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Tém tat: Bai bao dé& cap dén vai trd quan trong ctia co s& ha tang va thiét bj
cdng nghé trong viéc hé tro cong tac gidng day va nghién cu khoa hoc cua
gidng vién Dai hoc. Nhém tac gid da gidi thiéu vé cong nghé ha tang 4o hoa
va so sanh gitra viéc st dung may chi vat ly truyén théng va st dung may cha
&o; dong thoi, phan tich va danh gia chi tiét nhirng diém manh va nhirng ton
tai cGia cdng nghé ha tang 4o hoa. Tl d6, tac gia dé xuat mot phwong an st
dung cdng nghé ha tdng 4o hoa phu hop nhat dé hd tro cho cong tac nghién
ctru va gidng day cla giang vién Pai hoc, va thtr nghiém tai mét don vj cu thé
dé danh gia hiéu qua trién khai va kha ndng mé rong cta cong nghé nay.

Tt khoéa: May chi do, May cha vat ly, VMWare, FreeNAS, VPS.

1. Gi¢i thiéu chung

DPéi véi giang vién trong cac don vi dao tao
Dai hoc, cong tac giang day va nghién cru khoa
hoc luén 1a hai nhiém vu song hanh trong subt qua
trinh cong tac. Do dac thu nganh khoa hoc, ki thuat,
viéc giang day va nghién ctru cia can b giao vién
phu thudc rat nhiéu vao co sé ha tang, thiét bj céng
nghé. V&i muc tiéu nang cao chéat lwong cla
nhirng hoat dong trén, nhém tac gia théng qua bai
viét da tim hiéu, gi&i thiéu vé cdng nghé ha tang do
hoa. Béng thdi, so sanh gilra viéc str dung truc tiép
may cha vat ly truyén théng va st dung may chi
&o dé tr d6 dé xuét cong nghé ha tAng &o hoa phu
hop nhéat trién khai trong don vi gido duc Pai hoc.
Giai phap cong nghé dwoc nghién cru va ng
dung trién khai th&r nghiém tai mét don vi cu thé
nham danh gia hiéu qua thuc ti&én cling nhw kha
nang nang mé rong sau nay. Phwong an dwoc xay
dwng va dé xuét dua trén nhirng phan tich hién
trang, ghi nhan nhu ciu thuc té, két hop véi cong
nghé tién tién dé t6i wu hiéu qua s dung; twv do,
hwéng téi mét giai phap pht hop nhét hé tro cho

cong tac nghién clru va giang day cla cac can bd
gido vién trong co s& dao tao Pai hoc.

Sau phan gi¢i thiéu chung, tac gia trinh bay
vé nén tang cong nghé may chad vat Iy va may chi
&0 hoa. Trong phan tiép theo, xu hwéng cong nghé
ha tAng &o hoa dwoc phan tich va danh gia chi tiét.
Phwong an trng dung céng nghé ao hoa trién khai
tai mot don vi thwe té dwoc trinh bay trong phan 4
clia bai bao. Mét sé thao luan, dé xuat duoc trinh
bay trong phan Két luan cla bai viét.

2. Gi&i thiéu vé ha tang may chua vat ly va may
cha ao
2.1. May chu vat ly

Théng thwdng, moét may chi vat ly co thé
dwoc dinh nghia 1a mét may tinh dién hinh. Tuy c6
kich thwéc I6n hon mdt may tinh dé ban phé théng,
nhwng co ché hoat dong clia may chi vat ly twong
tw nhw may dé ban véi quy mé cp doanh nghiép.
May chu vat ly la nhirng may tinh manh — thudng
dwoc lwu trlr trong trung tdm d@ liéu cho céac
trwong hop st dung trong doanh nghiép nhw chay
hé diéu hanh va cac ng dung ti tai nguyén phan
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crng ndi bd cla ching. Céac tai nguyén nay bao
gébm RAM, CPU, HDD hoéc SSD, ndi dung két nbi
mang, V.v., tat ca déu hd tro' hiéu suat manh mé
cua may chu vat ly [1].

Pé chay cac rng dung trén moét may chad vat
ly, cac doanh nghiép va cac don vj cung cép dich
vu cla ho can phai cai dat mét hé diéu hanh vao
phan céng clia may chd. Piéu nay cho phép ho
chay cac (rng dung va chwong trinh truc tiép dwa
trén strc manh cla phan cirng clia may cha vat ly
do. Thiét Iap nay cé nghia la méi may cha vat ly chi
c6 kha nang phuc vu mét doanh nghiép duy nhét,
vi tai nguyén ctia may cha vat ly khéng thé dwoc
phan phéi gitra cac bén thué ky thuat sé khac nhau
[2].

2.2. M4y cha ao hoa

May chi ao hoac may ao - hai thuat ng
dworc st dung thay thé cho nhau trong bai viét nay-
la mot dai dién dwa trén phdn mém cia mot may
cha vatly. V& co ban, may &o la mét may tinh dwoc
bao boc trong phdn mém. Vé&i phan cirng phat trién
nhw ngay nay, ching ta c6 thé chay nhiéu may ao
trén hau hét cdc may tinh. May chi do dwoc thiét
lap v&i mot siéu giam sat (hypervisor), la mét loai
phan mém hodc hé diéu hanh tao ra va chay cac
may d0. Sau khi dwoc cai dat, siéu giam séat co thé
gidm sét va bao céo tinh trang tai nguyén hé théng
nhw CPU, bd nhé, lwu trir va mang tlr phan cing
bén dwéi dé tao cac may chu do. Vi du vé cac siéu
giam séat phd bién bao gbm VMware Workstation
va Microsoft VirtualPC [3]. M6t may vat ly c6 thé
dwoc chia thanh nhiéu may ao, trong d6 méi may
c6 muc dich riéng, lam cho né khac véi mét may
cha vat ly dwoc dé cap dén & trén - may cha vat ly
chi chay mét dich vu.

2.3. So sanh may chu vat ly va méy chu ao hoa

Trong khi may chi vat ly 1a nén tang danh
cho mét dbi twong thué riéng véi cac tai nguyén
chuyén dung, thi mét may chd c6 thé hé trg nhiéu
may chd &o, cho phép nhiéu rng dung chay déng
thoi va chia sé dung lwong phan cirng vat ly gitra
chang [2]. Thay vi c6 mét may chd dau cubi, may
chl co s& dir liéu va may chu tép chay trén céac
may vat ly khac nhau, ching ta c6 thé &o hoéa
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chung va dé tat ca chang chay trén cling moét siéu
giam sat vat ly.

Trong khi cac may cha vat ly dai dién cho viéc
trién khai trung tam dir liéu manh mé da duoc tho
nghiém trong qué khir, cac may chi &o cung cép
cho cac doanh nghiép mét dich vu theo dinh hwéng
dam may, déi maéi - va thwong dwoc quan ly - cho
twong lai [4].

M&t may chi vat ly co thé cé rat nhiéu loi ich
nhw cung cip hiéu suat vwot trdi, hodc doanh
nghiép s& hiru c6 quyén truy cap 24/24 va kiém
soat ngay lap tirc cac tai nguyén may tinh . Tuy
nhién né ciing tiém an rat nhiéu rdi ro c6 thé ké dén
nhuw:

e Cac may cha vat ly thwong co gia thanh
cao, ca vé ngan han va dai han, vi du cac khoan
dau tw ban dau can thiét & mua may cha, chi phi
b&o tri lién tuc, cap nhat va cudi cung la thay thé
do 16i phan cing.

e C4c may cha vat Iy con c6 thé mang lai rai
ro khi néi dén tinh lién tuc cha hoat déng kinh
doanh va khoéi phuc sau tham hoa. Vi ching dwoc
lwu trip tai chd nén cac may chu vat ly c6 thé gap
sw cb nglrng hoat ddng hoac hw héng do tham hoa,
ngoai lwc v gay anh hwdng dén hoat dong kinh
doanh con lai cta khach hang. Piéu nay sé& dan
dén viéc may chd phai stra chira hodc dwa phan
cirng mai vao, thiét lap hé diéu hanh, cai dat cac
trng dung quan trong va khdi phuc théng tin tr cac
ban sao lwu trwdc d6 mot cach can than.

Trong khi d& may chd ao hoéa la mét moi
trworng dwa trén phdn mém mé phéng cac quy trinh
ctia mot may tinh thue té. Mac du ngwdi dung cubi
sé khong thé phan biét dwoc sy khac biét gitra may
chu do duoc thiét 1ap dung cach va may cha vat ly,
nhwng ho thyc sy sé twong tac véi ao hoa cac tai
nguyén may tinh cia may cha vat ly.

Do cac may chi 4o c6 thé tdn tai song song
v&i nhau trong cung mot maéi trwdng vat ly nén may
chi &o cho phép cac doanh nghiép phan phéi hiéu
qua hon tai nguyén cta phan cirng vat Iy cho khoéi
lwong cong viéc dang dién ra. Mac di may chu vat
ly la nén tdng danh cho mét déi twong thué véi cac
tai nguyén chuyén dung, nhwng moét siéu giam sat
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c6 thé hd tro nhiéu may chd ao, cho phép nhiéu
&ng dung chay déng thoi va chia sé dung lwong
phan crng vat ly gitka chang [3].

Ngoai viéc phan phéi tai nguyén may chi
hiéu qua hon, may chd ao mang lai cho cac doanh
nghiép moét sé loi ich khién chiang tré thanh mot
lwa chon ngay cang phd bién trong thé gi¢i Cong
nghé thdng tin. Vi du, may chi do thwong dé quan
ly hon. Trong khi mét sé coéng ty cé thé chon thiét
lap may cha ao trén cac may chu vat ly dwoc lwu
trir tai chd, nhiéu doanh nghiép quyét dinh l1am viéc
v&i cac nha cung cap vi tri quan ly may chu do cla
ho cho ho. Diéu nay c6 nghia la cac chuyén gia
trung tam dir liéu dwoc dao tao dwoc giao nhiém
vu bao tri, cap nhat va bao tri chung, gilp cac
doanh nghiép khéng gap rac rdi khi cung cap ndng
lwong cho céc tién ich can thiét dé gitr cho may
chd hoat ddéng va ha nhiét [4].

Bén canh d6, mé hinh nay ciing lam cho cac
may chud &o c6 khd nang mé réng cao. Déi véi may
cha vat ly, khi cac doanh nghiép s& hru mudn
thém dung Iwong 1&n hon, ho can trwng dung phan
cirng méi va lam viéc voi cac chuyén gia cong
nghé dé chuan bj phan cirng néi trén cho muc dich
st dung ndi bd. Tuy nhién dbi véi cac cong ty da
dau tw vao cac may chi o - dac biét 1a cac may
chd do bén thé ba quan ly - c6 thé d& dang tang
thém dung lwong va thu nhd quy md khi can thiét
[3].

Ngoai ra, may chd 3o c6 thé 1a mét thanh
phan quan trong trong chién lwoc phuc héi sau
tham hoa va tinh lién tuc trong kinh doanh cua
khach hang ctia ban. Cho du cac doanh nghiép van
hanh may cha &o tai chd va st dung sao lwu lwu
tri dam may hoac ho lam viéc vé&i nha cung cap vi
tri dwoc loai bd khdi van phong chinh dé khong bi
anh hwéng bdi thién tai, may chl do co thé gilp
nhom khdi phuc cac chirc nang binh thwong voi
théi gian ngirng hoat déng téi thiéu [2] [6].

3. Xu hwéng cdng nghé ao hda
3.1. Ao hoa

Cong nghé ao hoéa la mét trong nhirng hwéng
nghién ctru chinh cda linh vwc dién toan. Coéng
nghé nay dwoc tap doan IBM gidi thiéu va phat
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trién. IBM da tao ra mot s6 may o trén mot may
cha vat ly. V&i viéc st dung cong nghé o hoa,
doanh nghiép cé thé nhiéu dich vu khac nhau ma
khong can nang cap tai nguyén hé théng [7].

Coéng nghé 4o hoa cung cép céac dich vu
gibng nhw cac dich vu cla may tinh vat ly. Phan
clrng may tinh chi cé thé chay mét hé diéu hanh
trong mot thdi diém; do gi¢i han nay, rat nhidu tai
nguyén khéng dwoc tan dung. Do dé, bang cach
st dung cdng nghé &o hda, cing mét phan cirng
may tinh c6 thé chay cac loai hé diéu hanh khac
nhau trén mét may vat ly. Cac may ao chay trén
may chu va chia sé tai nguyén tir may cha. Céac
may &o hoat ddng ma khéng lam phién bat ky may
ao nao khac trén cung mét may chu [8]. May ao
dwoc diéu khién béi mot hypervisor. Mot
hypervisor, con dwgc goi la trinh quan ly may ao,
quan ly hé diéu hanh khach va cac khu vwe lwu triv,
bé nh& va cac tai nguyén khac cua ching.
Hypervisor chinh 1a cét I6i ciia cong nghé &o hoa.
3.2. Lei ich caa ao hoa
3.2.1. Giam thiéu va tai st dung phan cing

Ao hoéa dadm bao s dung hiéu qua phan
crng ma khong can ting thém tai nguyén phan
clrng trong doanh nghiép. Viéc str dung ao hoa
gilp tan dung tai nguyén phan ctrng mét cach hiéu
qué hon ma khéng lang phi tai nguyén t kién tric
phan cirng hién cé. Wu diém nay co thé gidm thiéu
viéc can phai mua thém phan cing méi. Kién trac
mang &o hoa khong chi cung cép tiét kiém cho
doanh nghiép, ma con tiém nang gidm lwong
khéng gian vat ly ma té chirc can cho cac may chi
cta minh [7].

Cac cong ty phai b ra nhiéu thdi gian va chi
phi d& phan bé phan cirng cho méi may chi hodc
tng dung. Viéc duy tri phan cing va phan bd tai
nguyén la vai tro va trach nhiém chinh ctia cac nha
quan tri hé thdng. Céng nghé ao héa xt ly dwoc
tat c& cac van dé chinh va cung cap mét phuong
thirc dé st dung tai nguyén phan cing téi da va
mang lai hiéu suét gan nhét ctia may vat ly théng
gua may ao [9].

3.2.2. Giam chi phi
M& réng co s& ha tang CNTT hién c6 |a rét
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dat dé déi voi cac té chirc. Diéu nay doi héi phai
thém cac may chi va doi hdi dau tw nhiéu tién hon.
Coéng nghé &o hoda gidm chi phi dau tw cho co s&
ha tang trong linh vwc CNTT; né ciing cung cap
mot cach dé st dung nhiéu hé diéu hanh, &ng
dung dich vy, cac phwong phap lwu trir khadc nhau
va cac may cha [10]. Viéc trién khai may chd riéng
cho trng ng dung dang khién chi phi tang nhanh
chéng cho mét td chire. Co' s& ha tang mang 4o
héa c6 kha nang tach riéng cac may chid va ng
dung khdi phan cirng. Cong nghé nay s&r dung may
chd nhw mét nhém ha tang cho tét ca céc dich vu
dé phan tach tirng dich vu.
3.2.3. Phuc hdi sau thdm hoa

Déi v&i khoi phuc dir liéu sau thdm hoa, can
s dung tai nguyén phan cirng doc quyén, cac
nhan vién k§ thuat co kj nang cao, cac cau hinh
phtrc tap va qua trinh kiém tra phrc tap. Nhirng
yéu cau trén doi héi dau tw chi phi cao, gi¢i han
céac tuy chon trién khai phuc héi tham hoa. Do do,
&0 hoa la mét cach tiét kiém chi phi cho phuc hoi
thdm hoa cho nhiéu cdng ty. Sy cb trén may cha
chinh hodc mét sb sw cb trén may chu tr xa [a mét
thach thirc 16n dbéi véi cac té chirc CNTT. Khoi
phuc théng tin v&i théi gian ngan 1a mét trong
nhirng muc dich chinh trong tinh huéng thdm hoa
trong cac cong ty. Ao héa cho phép khdi phuc dir
liéu tir may chl va cung cap cac giai phap véi thoi
gian chét it hon va anh hwéng téi thiéu hoac khéng
c6 méat mat cho thdng tin tir may chi. Sau khi mét
thdm hoa xay ra, dé& chay cac dich vu thi chd yéu
phu thuéc vao ban sao Iwu tr may chd hién co.
Trong tinh huéng nay, a0 hdéa nhanh chéng sao
chép ban Iwu hién c6 tir cac may chu voi thoi gian
chét thap hon nhiéu [11].
3.2.4. Di trt may chu

Coéng nghé ao hoa cho phép di trd may chu
mot cach nhanh chong. Viéc di trd may chu vat ly
tr mot dia diém dén dia diém khac van dang duoc
thwe hién trong cac coéng ty, nhwng doi héi rat nhiéu
thdi gian va dan dén thoi gian chét cia may cha
tang lén do viéc di chuyén vat ly cia may chd. Tuy
nhién, 3o hod cho phép di chuyén may chi tir xa
va cung cap cac giai phap don gian vai thoi gian
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chét it hon. Khi tai ctia may chd tang trong qua
trinh x& ly, ngudi quan ly trung tam div liéu co thé
di chuyén may chi & dang chay dén moét
hypervisor khac dé tang kha ndng xt Iy cla may
cha [12].
3.2.5. Bién nang tiéu thu

Mét trong nhirng loi thé chinh ctia cdng nghé
4o hoa la tiéu thu dién ndng thap nhét. N6 tiéu thu
it nang lwong hon dé van hanh co s& ha tang
mang do. Diéu nay gilp cho cong ty tr& nén hiéu
qua vé nang lwong dé tiét kiém chi phi tién dién.
Lam maét céc trung tam di liéu ciing tiéu thu nhiéu
nang lvong hon cho cac may vat ly truyén théng,
nhwng mang ao hoéa giam chi phi lam mat [13].
3.3. Han ché ctua ao hoa
3.3.1. Van dé bao mat

Chay nhiéu may &o trén cung phan cing vat
ly c6 thé tao ra sw tach biét cac dich vu dang chay
trén cac may &o khac nhau, tuy nhién can dam bao
rang may cha vat ly dwoc bdo vé an toan dé ngén
nglra cac cudc tdn cong an ninh tiém nang anh
hwéng dén tat ca cAc may &o. An ninh clia cac may
4o con phu thudc vao co s& ha tdng mang ma
chang duwoc két ndi téi. Viéc do hoa tao ra nhiéu
diém dich cho phan mém doc hai va xam nhap, vi
vay nha quan ly an toan théng tin can hiéu sau hon
vé mang dé thiét ké chinh sach bao mat trong
mang trién khai o hoa [14].
3.3.2. Sy c6 may vat ly

Mang 4o héa bao gdbm nhiéu mang LAN &o
trén mét may vat ly. Trong trwdng hop mét may ao
gap sw cd trén mang LAN sé& khdng anh huwéng dén
cac may &o khac trong cling mang LAN. Néu may
vat Iy gdp sw cb, n6 sé anh hwdng dén tat ca cac
may do dwoc dat trén may chu vat ly. Do do, diéu
nay dan dén viéc tat dot ngdt tat ca cac dich vu
dwoc cung cap tr may vat ly [15].
3.3.3. Y&u cau doc/ghi

Hé théng quan ly I/O dwoc chia sé gira cac
tai nguyén lwu trir chia sé tren may cha vat ly. Tat
ca cac lénh doc ghi déu duoc thye hién thdng qua
lénh trén may cha vat ly. Néu béat ky 1énh dich vu
1/0 nao can thwc thi, né sé str dung tai nguyén cta
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may chd. Thiét bj I&p do hoa giao tiép thdong qua
I&p thiét bi may chi. Néu may &o can thyc hién bét
ky thao tac doc hoac ghi nao, cac Iénh nay sé dwoc
thwe thi théng qua thiét bi may cha. Téc dd truy cap
I/0 mbi trwdng cap may chd can co hiéu ndng cao
dé co6 thé dam bao dwoc tée do thye thi 1/0.

3.4. Phan mém ao hoéa

3.4.1. VMWare

VMWare, Inc. la cdng ty cung cap phan mém
ao hoa thanh Iap tr nam 1998, dat tru s& tai Palo
Alto, California, Hoa Ky. Céng ty da dwgc EMC
Corporation mua lai vao nam 2004 va hoat déng
nhw mét cong ty con chuyén cung cap phan mém.
VMware da phat trién cac géi phdn mém ao héa
véi s két hop gitra dich ngwoc nhj phan va chic
nang truc tiép trén bd vi xr ly cho cac nén tang dwa
trén x86, cung cap moét cach thirc dé& chay cac goi
phan mém may do. Phan mém cé thé chay déng
th®i nhiéu hé diéu hanh khach trén cing mét may
cha vat ly véi cac goi phan mém o hoa.

VMWare cung cap cho thj trwéng nhiéu goi
san pham &o hoa nhw: VMWare View, VMware
Thin App, VMware Workstation, VMware vSphere,
VMware vCenter Server...

3.4.2. Virtualbox

Oracle VM VirtualBox (trwéc day la Sun
VirtualBox) 1a mét géi phan mém ao héa x86, dwoc
tao ra b&i céng ty phan mém Innotek GmbH, dwoc
Sun Microsystems mua lai va hién dwoc phét trién
b&i Oracle Corporation nhw mét phan cla cac san
pham &o hoa cta ho. Oracle VM VirtualBox dwoc
cai dat trén mot hé diéu hanh may cha hién cé nhw
mot tng dung. 'ng dung may chd nay cho phép
tai va chay cac hé diéu hanh khach bd sung, duoc
goi la Guest OS, méi hé diéu hanh v&i méi trudng
ao hoéa cua riéng no.

Cac hé diéu hanh may cha dwoc hd tro bao
gdébm Linux, Mac OS X, Windows XP, Windows
Vista, Windows 7, Solaris va Open Solaris; cling co
mot phién ban cho FreeBSD. Cac hé diéu hanh
khach duwoc hé tro bao gém céc phién ban va bién
thé ctia Windows, Linux, BSD, 0S/2, Solaris va cac
hé diéu hanh khac. Tw phién ban 3.2.0, VirtualBox
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cling cho phép ao héa gi¢i han cac may khach Mac
OS X trén phan cirng Apple, mac du OSX86 ciing
c6 thé dwoc cai dat bang VirtualBox. VirtualBox ho
tro 40 hoa phan cing va phan mém.

3.4.3. QEMU

QEMU la viét tit ctia “Quick Emulator” va 1a
mot trong cac géi phan mém o hda phu thudc vao
ky thuat dich ngwoc nhi phan déng. QEMU dworc
viét b&i Fabrice Bellard va 1a phan mém mién phi.
NG c6 thé chay cac hé diéu hanh khach trén may
cha dwa trén ky thuat dich ngwoc nhi phan déng.

QEMU hé tro gid lap nhiéu kién trac khac
nhau, bao géom IA-32 (x86) PCs, x86-64 PCs, MIPS
R4000, SPARC sun4m cua Sun, SPARC sun4u
cia Sun, cac bo mach phat trién  ARM
(Integrator/CP va Versatile/PB), SH4 SHIX board,
PowerPC (Prep va Power Macintosh), ETRAX
CRIS va kién tric Micro Blaze. Do tinh nang manh
mé nay, QEMU dwoc s dung dé chay trén cac
may tinh khac nhau v&i cac hé diéu hanh khac
nhau dwa trén yéu ciu clGa ngudi st dung cubi.
Go6i phan mém may do QEMU gia lap tat ca cac
thiét bi ngoai vi can thiét d& chay cac hé diéu hanh.
Hinh anh & dia ctrng a0 cla QEMU co6 thé duwoc
lwu trir dwdi dinh dang déac biét trén thiét bj lwu triv
cla may chu.

4. Ung dung c6ng nghé ao ho4 tai co s& dao
tao

Sau khi tim hiéu, nghién ctu vé céng nghé
ha tAng o ho4, tac gia da trién khai giai phap tai
mot don vi dao tao Pai hoc dé danh gia tinh hiéu
qué gidi phap céng nghé. Bon vi phdi hop hién
thwe hoa ndi dung nghién ctru la Khoa Céng nghé
théng tin - Trwdng Dai hoc Ha Néi. Bon vi duwgc
thanh [ap tr nam 2006 va hién dang dao tao 2
nganh hoc: Coéng nghé thong tin va Truyén théng
da phwong tién cho gan 400 sinh vién méi ndm
hoc.

Trong pham vi cua bai b4o, tac gia trinh bay
cac buwdc trién khai mé hinh nghién ctru. Bao gom:
phan tich thwc trang va nhu cau cta don vi vé ha
tang may chd, lwva chon céng nghé phu hop dwa
trén nhu cau thyc té va co sé nghién ciu, thiét ké
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va trién khai hé théng s dung céng nghé &o hoa
da lwa chon; cubi cung, tac gia théng ké va danh
gia tinh hiéu qua clta cdong nghé thdong qua viéc
khai thac ha tAng céng nghé cta don vi.

4.1. Phan tich hién trang va nhu cau caa don vi

V6i s6 lwong 04 tién si, 20 thac si va 02 ct
nhan, s gi& nghién ciru khoa hoc ma cac can bd
giang vién cua Khoa Cbéng nghé théng tin phai
hoan thanh hang nam téi thiéu la 2170 gio. Dé
hoan thanh dwoc nhiém vu trén, ngoai nd lwc dau
tw thoi gian, nhan lwc tap trung nghién ctru, thi ha
tang cdng nghé déng vai trd hét strc quan trong.
C6 thé coi |a diéu kién can dé can b gido vién thuc
hién cac nghién ctu, thi nghiém va &ng dung.
Theo théng ké cta Tro ly khoa hoc, t&r ndm 2010
dén nay, sb lwong dé tai, bai bao nghién ctru gan
lién véi trién khai thwe nghiém tinh toan chiém tai
70% tdng sb dé tai ma cac can bd gido vién trong
Khoa thwc hién. Thuyc t& 14 toan bd cac thuc
nghiém déu phai trién khai trén may tinh ca nhan
hodc nén tdng may chi do gido vién ty huy déng.
Tw thwe té d6 cé thé thay, nhu ciu vé hé théng may
chd dd hiéu nang phuc vy cong tac nghién ctru, lam
thi nghiém la thiét thwc va chinh dang.

DPéi voi cong tac giang day, hién tai Nha
trwdng dang cung cap cho Khoa CNTT 07 phong
may tinh phuc vu cho cac gi¢ thyc hanh cla sinh
vién. Tuy nhién, cac phong may véi cau hinh co
ban chi dap rng dwoc cho cac moén hoc thye hanh
théng thwong. Béi véi cac moén hoc yéu cau thuc
hién cac thi nghiém chuyén sau nhw: Tri tué nhan
tao, Hoc may, X& ly anh... hay nhirng hé thdng gia
lap chuyé&n dung trong cac mdn Mang va hé théng,
cac may tinh hién tai kho dap ng dwoc nhu cau.
Bén canh do, viéc phong may chi mé cilra trong gi&y
hoc cling gi&i han viéc sinh vién thyc hién cac cong
viéc trong thoi gian ty hoc.

Can clr trén nhirng phan tich vé nhu cau va
hién trang ha tang cbng nghé hién tai tai Khoa
Coéng nghé théng tin, Trwong Dai hoc Ha Noi,
nhém téac gia thay rang viéc trién khai hé théng may
chd tinh toan va lwu tri phuc vu cho nhu cau
nghién ctru, gidng day |a rat can thiét. Tuy nhién,
do nguén lwc cta Khoa ¢ gi¢i han nén can co
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phwong an phdi - két hop véi cac don vi, doanh
nghiép khac dé tan dung dwoc ngudn luc, tai
nguyén theo md hinh hop tac hai bén cung co loi.
4.2. Lwa chon cong nghé

Trwéc khi quyét dinh cong nghé do hoa dé
xay dwng giai phap, tac gia da tim hiéu va danh gia
gitra cong nghé &o hoa. Can cw trén cac yéu té
nhw kha nang hé tro doanh nghiép, hiéu suat va
kha nang mé réng, tinh s&n sang va bao mat ciing
nhw ngudn hd tro tir cdng ddng va nha cung cap,
tac gid da lwa chon céng nghé VMWare dé trién
khai.

Vé kha nang hé tro cho doanh nghiép, day la
mot gidi phap téi wu cho cac méi trwdng doanh
nghiép, vi né co tinh nang quan ly cao hon va co
kha ndng hd tro da nén tang, cho phép trién khai
cac may &o trén nhiéu hé diéu hanh va phan cing
khac nhau.

Vé hiéu suét va kha nang mé réng, VMware
cho phép tdi wu hoa hiéu sut cha cac may ao
thdng qua tinh nang VMotion, gitp chuyén dbi may
ao gilra cac may chua vat ly mét cach linh hoat va
dam bao kha nang mé rong linh hoat ctia hé théng.

Tinh san sang va kha nang mé& rong cla
VMWare ciing tét hon cac dbi tha khac. VMware
cung cap cac tinh nang bao mat cao hon, bao géom
ma hdéa & mrc may cha, kha nang sao lwu va khoi
phuc di¥ liéu, va tinh nang khéi phuc sau tham hoa
nhanh chéng.

Cudi cung, VMware & mét sdn phadm dwoc
phét trién b&i mot cong ty Ién va cdé mot cdng dong
ngwdi ding va nha cung cap phong phu, dam bao
rang ban cé thé tim thay hé tro’ va tai nguyén nhanh
chéng khi can thiét.

4.3. Thiét ké va trién khai ha tang
4.3.1. Thiét ké hé thdng

Vé mat thiét bj vat ly, hé théng dwoc thiét ké
vé&i m6 hinh may cha tinh todn va may cha lwu tri
tach biét; dwoc lién két véi nhau théng qua thiét bi
mang chuyén dung. Danh muc thiét bj bao gém: 01
may chi lwu trir, 02 may cha tinh toan, 01 thiét bi
chuyén mach téc do cao, 01 thiét bj chuyén mach
thdng thwong.

24



JSTT 2023, 3 (2), 18-27

Cac may chi duwoc két ndi vat ly thong qua
thiét bi Quanta LB6M 10GbE SFP véi thiét ké trong
Hinh 1.

memet

Hinh 1. M6 hinh két ndi vat ly cac thiét bj

Vé mat hé théng, cum 02 may chd HP
ProLiant DL580 G7 dwoc cai hé diéu hanh
VMWare ESXi 6.0. V&i quyén truy cap truc tiép va
kiém soat cac tai nguyén I&6p dudi, VMware ESXi
phan ving phan ctirng mét cach hiéu quéa dé hop
nh4t cac ng dung va cat gidm chi phi. Bang cach
hop nhat nhiéu may cha vao it thiét bj vat ly hon,
ESXi gidm thiéu khéng gian, dién nang va cac yéu
cau quan tri CNTT ddng thoi thic day hiéu suét téc
dod cao. Dbi voi hé théng lwu trik, may chia Server
Dell R710 Storage duwoc cau hinh RAID 5 véi 06
6 cirng dung lwong 2TB mbi 6, cai dat hé diéu hanh
TrueNAS Core — mdt hé diéu hanh dworc téi wu cho
cac tac vu lwu trir va chia sé tép tin. Hai hé théng
tinh toan va lwu trir giao tiép véi théng qua két ndi
10GbE SFP dé dam bao téc dod doc ghi va xt ly div
liéu.
4.3.2. Trién khai ha tang

Hé théng may chu dworc trién khai tai phong
may chd cta Truwdng DPai hoc Ha Noi v&i nhirng
yéu cau co ban vé hé théng dién, diéu hoa lam mat
va mang Internet tbc dd cao. Céc thiét bi dwoc dat
trong ta rack cé khda riéng dé ddm bao bao mat hé
théng.

V& mat van hanh, viéc truy cap vao may chd
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diéu khién, can ding nhap thdng qua mét may ch
ao trung gian. Tai day, trén may cha 4o trung gian,
phan mém VMWare vSphere Client dwoc cai dat
dé quan tri, ciu hinh va phan bé tai nguyén.

Hinh 2. Hé thdng may chd dwoc trién khai thyc té

Tai liéu thiét ké, trién khai va hwéng dan van
hanh dwgc ban giao lai cho Khoa Cong nghé thong
dé tiép quan va s dung hé thong.

e §48 Ve wrtsty Admiistos Puged Hep

Basic Tasks

¥ Addanost

Leam mare about clusters
Learn more about HA and ORS
Lear more about resource pools

Hinh 3. Phan mém quan tri vSphere Client
4.4. Khai thac ha tang ao h6a phu vu giang day,
hoc tap va nghién cteru

Sau khi dwa vao khai thac, don vi da trién
khai cac trng dung phuc vu cho cong tac giang day,
hoc tap va nghién ctru. Mot sé hé théng tiéu biéu
dworc trinh bay trong phan tiép theo cla bai bao.
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4.4.1. Hé quan tri hoc tap (LMS)

Moodle & mét hé théng quan ly hoc tap truc
tuyén ma ngudn mé dwoc phat trién béi mot cong
ddng cac nha phat trién trén toan thé gi¢i. Moodle
dwoc thiét ké dé hé tro viéc tao ra cac khoéa hoc
trwc tuyén va quan ly viéc hoc tap cta hoc vién
théng qua nhiéu tinh ndng nhw dién dan, bai tap,
bai kiém tra va trd chuyén truc tuyén.

V6&i Moodle, gidng vién co thé tao ra cac khda
hoc trwe tuyén dé dang va hoc vién c6 thé truy cap
vao néi dung hoc tap moi lic moi noi. Moodle ciing
cho phép giang vién va hoc vién c6 thé theo dbi
tién do cta minh, cai thién két qua hoc tap va téng
tinh twong tac trong qua trinh hoc tap trwc tuyén.
Vi vay, Moodle dwogc coi la mét trong nhirng hé
thédng quan ly hoc tap trwc tuyén phd bién va hiéu
qua nhat hién nay.

Hé théng quan Iy hoc tap Moodle dwoc don
vi trién khai trén may chd o véi ciu hinh 4 vCPU,
32GB RAM, 1TB lwu trir. V&i ciu hinh trén, hé
théng dap ng hoan toan cac nhu cau vé hoc tap,
Iwu trir hoc liéu va twong tac gitra sinh vién va gido
vién.

4.4.2. Web hosting

Truéc khi cé hé thdng tai nguyén may chad
4o, don vi dang phai thué hang tang website
hosting tlr cadc nha cung cép. Viéc nay phat sinh
chi phi thwdng xuyén cho don vi. Ngoai ra, khi sinh
vién thwc hanh cac mon hoc lién quan dén dich vu
website: Thwong mai dién t&¢ (EBU), Dich wu
Internnet nang cap (AIW)... phai thyc hién trén
may c& nhan (localhost), rat gi¢i han vé chirc nang
va tai nguyén.

V@i tai nguyén may cha ao sau, mét may chu
Web hosting v&i dung lvegng lwu triv 1én t&i 1TB da
duwgc dwa vao str dung. Web hosting nay st dung
hé diéu hanh Linux cuing véi hé quan tri web Plesk
Control Panel cung cép dich vu web linh hoat v&i
sb lwong tai khodn hosting khéng gi¢i han. Hé
thdng dwoc dwa vao sir dung da hé tro rat nhiéu
trong viéc trién khai website cta don vi cling nhw
gitp sinh vién cé méi trwdng thwe hanh cadc moén
hoc lién quan.
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4.4.3. Céng cu chadm lap trinh CodeRunner

CodeRunner la moét loai cau hdi ctia Moodle
cho phép gi4o vién chay chwong trinh dé cham
diém cho cau tra 1&i cta sinh vién. Théng thwong,
CodeRunner dwoc st dung nhidéu nhét trong cac
khéa hoc 1ap trinh, noi ma sinh vién duoc yéu cau
viét ma chwong trinh theo mét sé quy dinh va ma
do sau d6 dwoc cham diém bang cach chay trong
mot loat cac bai kiém tra. Cac cau hdi CodeRunner
ciing c6 thé dwoc st dung trong cac linh vic khac
clia khoa hoc may tinh va ky thuat dé danh gia
nhirng cau hdi ma cé nhiéu cau tra 16i dung khac
nhau va mét chwong trinh phai dwoc s dung dé
danh gia tinh dang dan.

Mo6-dun CodeRuner dwoc cai dat trén mot
may chu do tach biét va tich hop véi hé théng quan
ly hoc tap Moodle dé cap trong muc 4.4.1. Phan hé
nay hé tro' gido vién rat nhiéu trong cac moén hoc
lap trinh, gidp viéc chdm diém doan ma nguén cla
sinh vién nhanh chéng, tw déng va chinh xac.
4.4.4. Cac cdbng cu khac

Ngoai cac hé théng trén, cAc may chi o
VPS con dugc cap cho can bod gido vién va sinh
vién khi cé nhu cau. Tuy theo muc dich st dung
ma mdi VPS sé c6 ciu hinh khac nhau. M6t sb dich
vu phd bién dworc trién khai trén VPS cta don vi:
Hé théng email thir nghiém, hé théng lwu trir va
chia sé file Seafile, cadc hé co s& di¥ liéu thi
nghiém phu vu cho cac mdén hoc vé CSDL (DBA,
DBS)...

5. Két luan

Sau khi tim hiéu va nghién ctru vé céng nghé
ha tang do ho&, nhém tac gid da chi ra nhivng wu
diém va nhirng ton tai ctiia cong nghé nay. Bong
thoi gidi thiéu mot sd géi gidi phap 4o hoa phd bién
hién nay. D& danh gia hiéu qua cta céng nghé,
nhom tac gia da trién khai thi diém tai Khoa Céng
nghé théng tin - Trwong Pai hoc Ha No§i. Can cl
trén viéc khao sat hién trang va nhu cau vé ha tang
coéng nghé théng tin, nhém tac gia dé xuét trién khai
ha tdng may chu &o héa dé phuc vu gidng day &
nghién ctru tai don vi. Nhém tac gia da nghién clru
va lwa chon giai goéi phap céng nghé ao hoa phu
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hop nhét véi tai nguyén hién cé cta don vi.

Trong twong lai, nhém tac gid sé tiép tuc
danh gia hiéu qua dé tdi wu céng ndng s dung
ciing nhw khai thac triét dé giai phap cong nghé va
tai nguyén hé thdng dé& phuc vu cho cong tac
nghién ctu va giang day; déng thdi, mé rong mé
hinh t&i cac don vi dao tao Dai hoc twong tu.

L& cam on

Tac gid chan thanh cdm on sy hé tro tai
chinh cta Trwong Pai hoc Ha Noi cho dé tai
“Nghién ctiu va trién khai ha tdng may chd o hoa
phuc vu giang day & nghién ccru tai Khoa CNTT”,
mé& sb CS2021-010.
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