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Abstract: The article presents the results of research on solutions to overcome
invisible wear and tear of one-anchor pile wall seaport structures.The authors
analyze and select structural solutions and propose a method of calculating
the wharf with consideration of different invisible wear options and make a TC-
AHMVH calculation program.

The research have led to the basic results for different invisible wear options

of the work:

- If it is only required to increase the depth in front of the wharf by an
amount AHyy = 1.25 m, then the thickness of the rock to replace the
soft soil in front of the wall is at least hamin = 3.3 m (0.33H:, where Htis
the height of the work);

- Ifitis only required to increase the exploitation load on the wharf by an
amount of Aqy = 15 kPa, the minimum thickness of rock to replace soft
s0il is Namin = 2.59 m;

- When itis required to simultaneously increase the depth in front of the
berth and the operating load on the berth, already set up the
relationship diagrams between the increased depth Hiand the working
load can increase the limit Aqggn for the different thicknesses of the layer
of the rock to replace soft soil. On that basis, with an value of the
required depth AHty, it is possible to determine the mining load that
can increase the limit Aggnh and vice versa. For example, with ha= 3.5
m, if the required depth is increased by AHwy = 1.1 m, the mining load
can only be increased up to AQmax = 7.4 kPa. In the case of hg =3.0 m,
if the required mining load is increased by Aqy = 6.0 kPa, the depth in
front of the wharf can only increase up to AHtmax = 0.80 m.

The research results can be applied in practice to overcome the invisible wear
and tear of the work, as well as to renovate and upgrade harbor structures in
the form of the one-anchor piling wall.

Keywords: The one-anchor piling wall wharf, solutions to overcome, invisible
wear and tear, increasing the depth, increasing the exploitation load, rock layer
replacing soft soil.
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Toém tat: Bai bao trinh bay két qua nghién ctru gidi phap khac phuc hao mon
v6 hinh cla cong trinh bén cang bién dang twdng ct¥ mét neo. Cac tac gia da
phan tich chon giai phap két cu va dé xuét phuong phéap tinh toan céng trinh
xét dén cac phwong an hao mon vé hinh khac nhau va Iap chwong trinh tinh
toan TC-AHMVH.
Céc nghién clru da dwa dén két qua co ban dbi véi cac phwong an xét hao
mon vb hinh khac nhau cta cong trinh:
- Néu chi yéu cau tang do sau trwéc bén mét lwong AHy = 1,25 m thi
chiéu day da hoc thay thé dat yéu truvéc twong tdi thiéu 1a hamin = 3,3 m
(0,33H:, v&i Ht 1a chiéu cao cong trinh);
- Néu chi doi héi tang tai trong khai thac trén bén mét lwong Aqy = 15 kPa
thi chiéu day da hoc thay thé dat yéu tbi thiéu 1a hamin= 2,59 m;
- Khi yéu cau ting déng thoi do sau trwdc bén va tai trong khai thac trén
bén, da thiét Iap dwoc cac biéu dd quan hé gitra dd sau tang thém AH: va
tai trong khai thac cé thé tang thém gi¢i han Aqgn dbi véi cac chiéu day
I&p da hoc ha thay thé dat yéu khac nhau. Trén co s& d6 véi moét gia tri do
sau yéu cau tang thém AHiy cé thé xac dinh tai trong khai thac ting thém
gidi han Aqgn va nguoc lai. Vi dy, v&i ha = 3,5 m, néu do sau yéu cau ting
thém AHw = 1,1 m thi tai trong khai thac chi ¢é thé ting thém t6i da Aqmax
= 7,4 kPa. Con trong trwong hgp ha = 3,0 m, néu tai trong khai thac yéu
cau tang thém Aqy = 6,0 kPa thi d6 sau truéc bén chi cé thé ting thém tdi
da AHtmax = 0,80 m.
Cac két qua nghién ctru cé thé dwoc ng dung trong thuc té dé khac phuc cac
hao mon vé hinh clia céng trinh, cling nhw cai tao nang cap cac cong trinh bén
cang dang twdng clr mét neo.
Tw khéa: Cong trinh bén twdng clr mét neo, cac giadi phap khéc phuc, hao
mon vd hinh, tdng d6 sau, tang tai trong khai thac, 16p da thay thé dat yéu.

1. DAT VAN PE

Céc nghién ctru [1], [2], [3], [4] d4 chira rang,
nguyén nhan co ban cua viéc giam kha nang chju
tai clia cac cong trinh bén dang dwoc khai thac la
hao mon vat ly va hao mon vé hinh ctia chung. Hao
mon vat ly va anh hwdng cla loai hao mon nay dén
kha n&ng chiu tai clia cac cong trinh bén cang da

dwoc nghién ctru va trinh bay trong [2], [3]. Trong
khi d6 cac két qua nghién clru anh hwéng cla hao
mon vé hinh dén kha nang chiu tai ctia cong trinh
va bién phap khéc phuc thi van con rat han ché [1]
[2]. Ngay ca cac tai liéu nhw cac giao trinh giang
day trong nganh xay dwng Cang — Bwong thuy [5]
[6], [7] va Tiéu chuan [8] cling dé cap rét it vé dang
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hao moén nay cla cong trinh bén cang.

Hao mon vé hinh clia cong trinh bén cang —
do la sw khéong phu hgp hay khéng thich (rng cla
cbng trinh dang duoc khai thac véi déi tau méi
hién dai hon va véi cong nghé bbdc xép - van
chuyén méi & trén bén tién tién hon.

Viéc xay ra hao mon vd hinh cla cac cong
trinh bén cang bién c6 nhirng nguyén nhan khach
quan, ma chu yéu la quan hé gitra tudi tho cua
cong trinh bén vai tudi tho cha doi tau va cac thiét
bi béc xép - van chuyén trén bén [2], [9]. Trong mot
thoi han phuc vu hay “trong mét vong doi” cua
cong trinh bén dién ra sw thay dbi cla khoang 2
thé hé doi tau hién dai hon va (3 — 4) thé hé thiét
bi béc x&p - van chuyén tién tién hon & trén bén.
Diéu d6 dan dén sy tang manh cuda kich thwéc va
trong tai clia cac tau, cling nhw kich thwéc va tai
trong cua thiét bj bdc xé&p - van chuyén. Ty d6 dan
dén sy can thiét phai thay déi tai trong tac dung va
céac kich thwéc clia cong trinh da duoc thiét ké va
dang dwoc khai thac. Viéc phan tich cac tai liéu
thdng ké& da chi ra rang, trong téng sb cac cong
trinh bén chiu hao mon vé hinh thi cac céng trinh
doi héi tang dd sau trwdce bén l1a 95%, tang chiéu
dai cong trinh — 30% va tang tai trong khai thac —
18% [2], [9].

Trong thwc té hién nay, viéc cho cac tau Ion
hon tau thiét ké vao cac bén dang dwoc khai thac
chd yéu phai dung bién phap gidm tai tau & khu
nwdc phia ngoai cang. Viéc cac thiét bi bbc xép -
van chuy&n méi trén bén co thé gay tai trong bat
lgi cho viéc chiu lwc cta cong trinh cling chuwa
dwoc nghién clru day da. Vi thé nghién cliu va dé
xuét cac giadi phap két ciu hiéu qua dé tang kha
nang chiu lwc cta coéng trinh bén va khac phuc cac
hao moén vé hinh clia cdng trinh vira cé y nghia vé
ly thuyét, vira cé y nghia khoa hoc va thyc tién.

2. CAC GIAI PHAP TANG CUONG KET CAU KHI
TANG PO SAU VA TAI TRONG KHAI THAC

Nhuw da biét, hao mon vo hinh cda cbng trinh
bén cang bién thé hién & 3 dang khac nhau: yéu
cau tang chiéu dai ctia cong trinh bén, yéu ciu ting

Nguyén & Nguyén

tai trong khai thac trén bén va yéu cau tdng do sau
trwdc bén.

Débi véi hao mon vo hinh & dang yéu cau tang
chiéu dai cta coéng trinh bén cé thé khac phuc
dwoc bang cach diéu chinh quy trinh khai thac chat
ché hon khi dwa tau ra - vao bén.

Viéc tang tai trong khai thac trén bén, hodc
tang d6 sau trwéc bén, hodc tang déng thoi ca tai
trong khai thac trén bén va tang do sau truwéc bén
trong diéu kién cong trinh bén twdng clr mot tang
neo dang dwoc khai thac dan dén tang ndi luc
trong két cdu va lam gidm kha nang 6n dinh cla
cong trinh do chiéu sau chén coc khéng du. Vi thé
phai cé gidi phap tdng cwdng cho két ciu ctia cong
trinh bén.

Trong [10] d& d& xuat mot sé gidi phap dé co
thé tang cwong két cdu. Tuy nhién, viéc phan tich
cac gidi phap dan dén két luan rang, chi cé giai
phap thay thé d4t yéu truwéc twéng bang vat liéu cod
chi tiéu co-ly tét hon 13 gidi phap tét nhat va duwoc
thé hién trén Hinh 1.

Hinh 1. St dung da hoc dé thay thé dat yéu truéc
twdng: 1- twdng mat; 2- da hoc

Day la giai phap kha thi nhat dé tang cwdng
kha nang cla két cdu nham khéc phuc cac hao
mon vé hinh hoac chuyén déi cong nang cla bén.
3. TINH TOAN CONG TRINH BEN TUONG CU
MOT NEO VO'I CAC PHONG AN HAO MON VO
HINH KHAC NHAU
3.1. So’ d6 tinh toan két ciu céng trinh

Nhuw da phan tich & Muc 2, cac tac gia lwa
chon gidi phap thay thé dat yéu trwéc twong dé
tang cwdng cho két cau cong trinh.

Két qua nghién clru clia dé tai [11] da dwa ra
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két luan rang, déi v&i cong trinh bén cang dang
twdng clr mot neo, xét ca cac yéu tbé vé chiu luc,
kinh t& va diéu kién thi cong, chiéu sau gan neo
hop ly nhét trong khodng hn = (0,20 — 0,32)H;, v&i
H:1a chiéu cao twdng, con chiéu day 16p da hoc
thay thé dat yéu trwdc twong hop Iy 1a hg = (2 — 3)
m. Vi thé, cac tac gid da chon h, = 0,25H;, con
chiéu day 16p da hoc thay thé dat yéu truwéc twong
hs dwoc Iy bang (0; 2,0; 2,5; 3,0 va 3,5) m, nghia
la he = (0; 0,20H, 0,25H,, 0,30H, 0,35H;). Cang
trinh dang khai thac chiu hao mon vé hinh, nghia
la doi hai tai trong va do sau tang lén: Aq # 0; AH;
#0.

Trén Hinh 2 thé hién so db tinh toan cong
trinh bén twong cr mdt neo dé xét cac dang hao
mon vo6 hinh khac nhau.

Rl

M

Hinh 2. So d6 tinh toan twédng cir mét neo xét

dén cac hao mon vé hinh ctia céng trinh
3.2. Trinh tw giai quyét bai toan

Trong qué trinh khai thac c6 thé xay ra mot
trong cac trwong hop cong trinh bi hao mon vo
hinh sau day:

- Chi doi héi ting tai trong khai thac trén bén:
Aqg # 0;;

- Chi doi héi tang d6 sau trwdc cong trinh
bén: AH# O;

- Yéu cdu tang dong thoi ca tai trong khai
thac va do sau truwdc bén: Aq # 0; AH# 0.

Nguyén & Nguyén

Trinh tw gidi quyét van dé theo cac bwéc sau.

- Buwdc 1: Tién hanh tinh toan céng trinh theo
diéu kién thiét k&, nghia 1a: Aq = 0; AH;= 0.

- Budc 2: Tang tai trong dén mot gia tri gioi
han Aqghi ndo d6 khi chiéu day hai cd dinh, tir d6 xac
dinh chidu day da hoc téi thiéu hamn dap rng yéu
cAu tang tai trong khai thac Aqy.

Tinh toan céng trinh 1&n lwot véi méi chiéu
day ha = (2,0; 2,2; 2,4; 2,6; 2,8; 3,0) m dé xac dinh
gia tri tai trong tang thém téi da twong ng Aqghi.

Bang cach tinh thtr nhiéu 1an vé&i cac gia tri
Aq khac nhau, déi véi méi chiéu day hg xac dinh
dwoc Agghi.

Vé nguyén tac, trong moi trwdng hop tinh
toan déu phai ddm bao:

Miax = Miaxa s (1)

t, =(0,95-10)t,.; (2)

Ry <Rq; 3)

Mo <Miae (4)
trong d6 M, ..M, ..q— tvong rng la cac mo

men I&n nhét trong nhip twéng va trong dat (xem
Hinh 2b); to, Ra, Mmax— C&c gid tri do tinh toan; to,
Rac, Mmaxc — €ac gia trj tinh toan trong trwdng hop
he=0; AH;=0; Ag =0 & budc 1.

Trong céac trwdng hop tinh toan, hau nhw
diéu kién vé& md men (4) luén dam bao, nhwng diéu
kién vé& do sau chon twéong to (2) va lwc neo Ra (3)
c6 thé khéng dam bao. Vi thé khi mét trong hai diéu
kién trén théa man thi van can kiém tra diéu kién
con lai.

Toan bd ndi dung trong buéc 2 da dwoc trinh
bay chi tiét trong [10].

- Budrc 3: Tang do sau trwdc bén mot lwong
AH; v&i chiéu day hg va tai trong khai thac g khéng
dbi.

Tinh toan céng trinh 1an lwot véi mdi chiéu
day hq = (2,0; 2,5; 3,0; 3,5) m dé xac dinh cac gia
tri d0 séu tang thém gidi han twong wng AHighi.

V&i mbi chiéu day hg, sau khi tinh thir nhiéu
lan v&i cac gia tri AH; khac nhau, xac dinh duoc
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gia tri AHghi. Trong moi trwéng hop tinh toan déu
phai dam bao cac diéu kién tiv (1) dén (4).

Trén Hinh 3 thé hién nguyén téc xac dinh gia
tri d0 sau tang thém qgidi han AHgn v&i hg =
constant.

4H,

4H, 12

4Hy,

AH:I 1 . 1

T
'
I

0

)] Ipe lp2 Ig

Hinh 3. Nguyén tac xac dinh do sau tang thém

gi&i han AHghi V&i toc 1a chiéu sdu chén twdng
theo thiét ké, hq = constant

- Budc 4: Téng hop két qua tinh toan xac
dinh hgmin dap (rng yéu tang dd sau trwd'c cong trinh
bén AHyy.

Trén Hinh 4 thé hién nguyén tic xac dinh
chidu day da hoc t6i thidu hemn dap (ng yéu ciu
tang do sau trwdc cong trinh bén AHuy.

DHigh

4H:ghrr —————————————————————————————————————————

]

AHyy A

ﬂHggh:; “““““““““““““

'ﬂHsghE‘ —————————————————

LHigps

o L
hai hd?

e TS A S

haz Pamin ha an  ha
Hinh 4. Nguyén tac xac dinh hamin dap rng yéu
clu tang d6 sau trwde cong trinh bén AHy
- Bwéc 5: Vi chiéu mbi day da hoc hg, tang
dong thoi tai trong khai thac Agi va do sau trwédc
cong trinh bén AH;.

Nguyén & Nguyén

Tinh toan céng trinh 1an lwot véi mdi chiéu
day hq = (2,0; 2,5; 3,0; 3,5) m va mét AH;, xac dinh
Aqgni twong ng.

- Budc 6: Téng hop két qua tinh toan xac
dinh quan hé gilra d6 sau tang thém AHyg, va tai
trong khai thac tang thém Aqgh dbi véi méi gia tri hy.

Nguyeén tac xac dinh tai trong khai thac tang
thém t6i da Agmax khi da tang dd sau trwéc cong
trinh bén AHw va nguoc lai dwoc thé hién trén Hinh
9.

3.3. Lap chwong trinh tinh toan

Cac tac gia da str dung chwong trinh tinh TC-
AHMVH trén co s& st dung phwong phap “dam
twong dwong” cua Blium [12], [13] do PGS.TS.
Nguyén Van Vi viét d& phuc vu nghién ctru. So dd
khéi dé& xay dwng chwong trinh tinh dwoc thé hién
trén Hinh 5.

VAO SO LIEU
Vao lai 4g (hodc 4H,)

1
VAO 2z, toc, Rac, Minaxc. 49
AH, (hodc Agq)= constant,
hg = constant

Vao lai z,

| XAC DINH om Masa | | XAC DPINH Maax

KIEM TRA DK
Mpex=(1+1,05) Mnexa

KIEM TRA CACPK:
tom = (0,95 1)1,
Ri< Ry
Mrax € Maaxe

DUA RA GIA TRIJg VA
CAC THAM SO KHAC

Hinh 5. So d6 khéi chwong trinh tinh toan cong
trinh twéng clr mot neo xét dén cac hao mon vo
hinh cta céng trinh TC-AHMVH

Két qua vao sb liéu va tinh toan duoc thé
hién nhw vi du trong Bang 1 va Bang 2.
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Bang 1. Vi du vao sb liéu theo

Nguyén & Nguyén

chwong trinh tinh TC-AHMVH vé&i

hs = 3,0 m; AH; = 0,5 m; Aq = 10,0 kPa

UAD SO LI
So lop dat sau tuong cd: cd=4
So lop dat truoc tuong bd: bd=2
Chcao tuong: Ht(m)=10
Chsau diem gan neo: hn(mn)=2.5
Chcao ban neo: hbn(n)=2.2
Chday lop da thay the: hd(n)=3
Do sau diem M=0: z0(n)=1.65
Do sau tang them: deHt(m)=0.5
Tai trong khai thac: gkt(kPa)=40
Tai trong tang them: delq(kPa)=10
DAC TRUNG CAC LOP DAT SAU TUONG:
Chieu day lop dat: hal1l(n)=4
Chieu day lop dat: halZ21(n)=6
Chieu day lop dat: hal31(n)=3.5
Trong luong the tich: Gal11(kN/n3)=15.
Trong luong the tich: GalZ21(kN/n3)=10
Trong luong the tich: Gal31(kN/n3)=11
Trong luong the tich: Gal41(kN/n3)=11
Goc ma sat trong: Phial1l(do)=35
Goc ma sat trong: Phial2l(do)=32
Goc ma sat trong: Phial31(do)=15
Luc dinh don vi: cal31(kPa)=10
Luc dinh don vi: cal4]1(kPa)=10
He so ald chu dong: lal11)=0.24
He so ald chu dong: 1al21)=0.27
He so ald chu dong: lal31)=0.54
He so ald chu dong: lal41)=0.54

EU:

Goc thneo voi phngang: aln(do)=0

Buoc thneo theo phdoc ben: lra(m)=2.52
Momen kh.uon ind t.mat: W(cm3)=3056
G.han chay cua thep t.mat: sc(MPa)=275
G.han chay cua thep thneo: sra(MPa)=230
Chieu sau chon coc TK: tOc(n)=11.43

Luc neo theo TK: Rac(kN)=206.71

Momen lon nhat theo TK: Mmaxc(MPa)=496.82

Hso ald chu dong do luc dinh: lac[11)=0
Hso ald chu dong do luc dinh: lacl21)=0

Hso ald chu dong do luc dinh: lacl31)=
Hso ald chu dong do luc dinh: lacl41)=
DAC TRUNG CAC LOP DAT TRUOC TUONG:
Chieu day lop dat (hd+deHt): hbl[11(m)=
Trong luong the tich: GbI11(kN/n3)=11
Luc dinh don vi: cbl[11(kPa)=0

He so ald bi dong: 1b[11=7.57

He so ald bi dong: 1b[2]1=1.86

Hso ald bi dong do luc dinh: lbcl1]1=0

1.4
1.4

3.5

Hso ald bi dong do luc dinh: 1bclZ2]1=2.52
Bang 2. Vi du vé két qua tinh toan twdng clr mét neo chiu hao mon vé hinh
KET QUA TINH TOAN

-

hd(n)=3.00; deHt(m)=0.50; delgq(kPa)=10.00: z0(n)=1.650
t !

-

DE RA ==> AN ENTER

4. KET QUA AP DUNG TiNH TOAN
4.1. Céc sb6 lieu dwoe dwa vao tinh toan
4.1.1. So d6 két cau va so do tinh
Nham minh hoa cho phwong phap da duoc
dé xuét & Muc 3, cac tac gid dwa ra so do két cau

' THAM SO TINH TOAN ' GIA TRI '
T 1 T
H LUC NEO TT Ra kN/m? 202 .0092 H
t LUC NEO TK Rac KN/m? 206.7100 '
t LUC TRONG THNED Ras  kN? 763.5946 '
H MOMEN TAI CTR.NEO kNm/m? 47 .2625 H
t  Mmax TRONG NHIP  KkhNn/m? 395.8024 '
t  Mnaxd TRONG NGAM  KkNn/n? -396.2008 '
t  Mmaxc TR.NHIP TK  khn/m? 4968200 '
H Zmaxn TRONG NHIP mt 3.5298 H
t  Zmaxd TRONG NGAM nt 3.5851 '
t DD SAU CH.COC t0 nt 10.8206 '
H DD SAU CH.COC TK tOc nt 11.4300 H
t  DUONG KINH THNEO da  cn? 6.5110 '
t  CHIEU DAI THNED Lneo  m? 1?7.7603 '
* KN CHKED CUA TNEO Rar kN? 765.4017 '
t DO BEN T.MAT Mp  khn/n? 840 .4000 '
¥ 1]

cong trinh, dwoc thé hién trén Hinh 6. Két cu cong
trinh gébm twong mat la cac coc van thép dang
FSP-V, thanh neo béng thép tron tron, ban neo la
céac doan coc FSP-V. Vat liéu 1ap sau twong 1a da
xit thai co cac chi tiéu co-ly dwoc lay tir két qua cta
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dé tai cAp B6 GTVT [14] va dwoc thé hién trong
Bang 3.

Dé xét dén cac hao mon vé hinh cla coéng
trinh va bién phap khéc phuc, trong so' d6 két cau
thé hién phan dat yéu trudc twdng dwoc thay thé
bang da hoc véi chiéu day hg, chiéu cao H; cla

Nguyén & Nguyén

cong trinh dwoc ting mét khodng AH.. Bé rdng By
phai Ién hon bé rdng lang thé pha hoai bi dong
trwde twong téi thiéu la 1 m dé Iép da hoc phat huy
day da kha nang lam viéc cta minh. So db tinh
toan twong cr mot neo dé giai quyét bai toan duoc
thé hién trén Hinh 2.

‘4"10%6& &5 g

&

Pat nén

R

‘ &Da r;;hc;z 85

%88

Pat nén

l.'/): : con 3 C):

Hinh 6. So d6 két cAu cong trinh bén twéng cr mét neo chju anh hwéng ctia hao mén vo hinh

Bang 3. Céc sb lieu dwoc dwa vao tinh twéng cir mot neo

Tham sé Giatri Thamsé Giatri Tham sé Gia tri

H; (m) 10 Va2 (KN/m?) 10 Buwdc thanh neo 2,52m
Momen khang udn mat cat

AH; (m) 0 Paz (go) 32 ngang twdng mat W, (Larxen 3056 cm®/md
V)

My (m) 0 Ca2 (kPa) 0 G.han chdy cta thép tmat 275 MPa

h, (m) 2,5 Yd (kN/m3) 11 G.han chay clia thép th.neo 230 MPa

Mon (m) 2,2 s (do) 40 Ch.sau ch.coc theo thké to. 11,43 m

Mas (m) 4 Vaa (kN/m) 11 Lwc neo theo th.ké Rac 206,71 kN/m

Mz (m) 6 Paz (d6) 15 Mmaxc trong twéng theo th.ké 496,82 kNm/m

Va1 (kN/m?) 15,62 Cos (kpa) 10

Pa (do) 35 % (kPa) 40

Ca1 (kPa) 0 A kpa) O

4.1.2. Céac s6 liéu dwoc dwa vao tinh toan

Dé xét dén hao mon vé hinh cla cong trinh
bén twdng cr mét neo, cac sb liéu dwa vao tinh
toan dwoc néu trong Bang 3.

Can lwu y rang, cac sb lieu dwoc néu ra trong
Bang 3 1a céc sb liéu gia dinh cho thiét ké véi cac
dai lwgng AH= 0, Aq =0, g = q, . Khi xét dén cac

dang hao mon vé hinh twong ng thi van s dung

44



JSTT 2023, 3 (3), 38-48

céac sb liéu trong Bang 3 nhuwng cac dai lwong AH;,
Aq duwoc lay khac 0.

4.1.3. Cac trwong hop tinh toan

Qué trinh tinh toan tuén tha trinh tyw trong
Muc 3.2:

- Trwdng hop 1: Tinh toan cbng trinh theo

didu kién thiét ké, nghia Ia: Aq = 0; AH,= 0;

4 = Q.

- Trwong hop 2: Chi tang tai trong khai thac

trén bén, nghia la: Aq # 0; AH;= 0; q = qu +

Aqg.

- Trwdng hop 3: Chi tdng d6 sau trwdc bén,

nghia la: AH; # 0; Aq = 0; q = Qu.

- Trwong hop 4: Tang ddng thei tai trong khai

thac trén bén va do sau trwéc bén, nghia la:

Ag # 0; AH: # 0; g =quw+ Ag.

Viéc tinh toan dwoc thwc hién theo chuong
trinh TC-AHMVH cla PGS.TS. Nguy&n Van Vi.
Trwong hop 1 la trwdng hop tinh todn cbng trinh
theo cac diéu kién thiét ké dé xac dinh cac tham sb
toc, Rac, Mmaxc. DAy la cac dai lwgng lam co sé& so
sanh dé cac trwdng hop tinh toan xét dén hao mon
v6 hinh cta cong trinh phai d&m bao cac diéu kién
tr (2) dén (4).
4.2. Phan tich két qua tinh toan

Sau khi tién hanh tinh toan theo cac truéng
hop da néu & trén, co thé téng hop va phan tich
cac két qua tinh toan déi véi mbi trwong hop hao
mon v6 hinh cla cdng trinh bén.
4.2.1. Trweng hop chi tang tai trong khai thac
trén bén

Két qua tinh toan trwong hop nay da duoc
cong bd trong céng trinh [10]. Trén Hinh 7 thé hién
biéu d6 quan hé gitra chiéu day hqva tai trong khai
thac tang thém gi¢i han Aqgn, tr d6 xac dinh dwoc
Namin.
4.2.2. Trwong hop chi ting dé sau trwéc bén

Téng hop céc két qué tinh toan céng trinh
bén khi chi tdng do sau trwdc bén dwoc thé hién
trong Bang 4, tlr d6 cé thé vé biéu dd quan hé gitra
hg v& AHgh trén Hinh 8.
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hy(m)
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! | H | )
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6 $ 10 12 144y 16 8 20

22 dggy(kPa)
Hinh 7. Xac dinh chiéu day da hac tdi thiéu hamin
dap (rng yéu cau tang tai trong khai thac Aqy:
vi du, khi Aqy = 15 kPa thi hgmin= 2,59 m [10]
Bang 4. Tdng hop két qua tinh toan khi yéu cau
tang do sau truéc bén

Chiéu day da hoc thay Do sau trwéc bén tang
thé dat yéu trwdc thém gidi han AHgn,

twdng hg (m) (m)
2,0 0,36
2,5 0,64
3,0 1,00
3,5 1,45
4H, (m)
2,0
15
L e S I ——
AH=1,25
10
L e S
0,5
0361 -
0
2,0 25 3,0 hgmn 35 4,0 hy(m)

Hinh 8. Biéu d6 xac dinh chiéu day da hoc tbi
thiéu hamin dap rng yéu cau ting do sau trwdc
bén AHy: khi AHy = 1,25 m, hgmin® 3,3 m
4.2.3. Trwéng hop ting dong thei tai trong khai
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thac trén bén va do sau trwérc bén
Cac két qua tinh toan cong trinh bén khi ting
ddng thoi tai trong khai thac trén bén va do sau
trwdc bén dwoc thé hién trong Bang 5.
Bang 5. Téng hop két qua tinh toan khi yéu cau
tang déng thai tai trong khai thac va dé sau

trwdc bén
ha (M) AH, (m) Aqgn (kPa)
0,2 5,15
oo o ?
0,2 10,6
0,5 5,65
25 0,64 0
0,2 16,6
0,5 11,7
3,0 0,7 8,6
0,9 3,3
1,0 0
0,8 12,30
0,9 10,4
3,5 1,0 8,9
12 5,8
1,45 0

T Bang 5 c6 thé thé hién cac két qua tinh
toan bang cac biéu d6 quan hé gitra dd sau tang
thém AH, va tai trong khai thac co thé tang thém
gi¢i han Aqggn trén Hinh 9.

4H, (m)

145

MHy=11
10

AH, = 0,80

0,649 ‘
0,5

03681 K2

s

>

o
-
°

0 3 4g=6 M9 12 15 18 2 Agu(kPg)
Hinh 9. Biéu dd quan hé gitra do sau tang thém
AH; va tai trong khai thac gi&i han Aqgn khi: 1- hg =

20m;2-hg=25m;3-hg=3,0m; 4-hg=3,5m
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Nhw vay, véi mdi mét chiéu day da hoc thay
thé dat yéu trudc twong xay dwng dwoc mot
dwdng quan hé gitra d6 sau tang thém AH; va tai
trong khai thac c6 thé tang thém Aqqn gidi han.
Trén co s& do v&i moét gia tri d6 sau yéu cau tang
thém AHy c6 thé xac dinh tai trong khai thac c6 thé
tang thém téi da Agmax vVa nguoc lai.

KET LUAN

1. Trong mot vong doi hay trong subt tudi tho
ctia cong trinh bén cang bién do sy thay thé doi tau
bién bang ddi tau hién dai hon va sw thay thé cong
nghé bbc xép - van chuyén trén bén bang cong
nghé tién tién hon dan dén hao mon vé hinh cta
cac cong trinh bén.

2. B6i véi cong trinh bén twéng clr mét neo,
khi chi c6 yéu cau tang tai trong khai thac trén bén
can thiét 1ap biéu d6 quan hé gitra chiéu day da
héc thay thé dat yéu trwde twdng hg va cwdng do
tai trong khai thac tdng thém giéi han Aggn. T biéu
dd quan hé nay c6 thé xac dinh dwoc chiéu day da
hoc tbi thiéu hamin dap ¥Ng yéu cau ting tai trong
khai thac Aqgy. Vi du, nhw tredng hop nghién ctru
trong bai bao, khi yéu cau tang tai trong thém mot
lwong Agy = 15 kPa thi chiéu day da hoc thay thé
dat yéu tdi thiéu 1a hamin~ 2,59 m.

3. Trong trwdng hop chi c6 yéu cau tang do
sau trudc bén can thiét 1ap biéu db quan hé gitra
chiéu day da hoc thay thé dat yéu truéc twong hg
va dd sau trwdc bén tang thém gidi han AHgn. T
biéu d& quan hé nay cé thé xac dinh dwoc chiéu
day da hoc toi thiéu hgmin dap (rng y&u ciu tang do
sau trwdc bén AHy. Vi du, khi yéu cau do sau truéc
bén tang thém mét lwong AHy = 1,25 m thi chiéu
day da hoc thay thé dat yéu truwdc twong ti thiéu
la hdminz 3,3 m.

4. Trong qué trinh khai thac c6 thé xay ra yéu
cau tang déng thoi tai trong khai thac trén bén va
do sau trwdc bén. Khi d6, can xay dwng céc biéu
dd quan hé gitra d6 sau tang thém AH; va tai trong
khai thac cé thé tang thém gi¢i han Aggn cho cac
trwdng hop chiéu day I6p da hoc hg thay thé dat
yéu khac nhau. Trén co s& dé véi mot gia tri do
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sau yéu cau tang thém AHy c6 thé xac dinh tai

trong khai thac c6 thé tang thém gidi han Aggn va

nguwoc lai.

Vi du, theo két qua nghién clru trong bai béo,
v&i hg = 3,5 m, néu do sau yéu cau tdng thém AHey
= 1,1 m thi tai trong khai thac chi cé thé tang thém
t6i da AQmax = 7,4 kPa. Con trong trwdrng hop hg =
3,0 m, néu tai trong khai thac yéu cau ting thém
Agy = 6,0 kPa thi dd sau trwdc bén chi co thé tang
thém t6i da AHimax = 0,80 m.

5. Két qua nghién ctru cta dé tai khong chi
dwa ra gidi phap khéc phuc hao mon vé hinh cla
cong trinh bén twdng clr mot neo, ma con cho phép
ap dung cho viéc cai tao nang cép, tang dd sau
trwéc bén hodc thay ddi cong nang cla cong trinh
bén.

KIEN NGHI

Trén co s& cac két qua nghién clru, d& nghi
cac co quan quan ly nha nwéc hd tro tiép tuc
nghién ctru d& ban hanh Sé tay huwéng dan va tién
t&i xay dwng Tiéu chuéan qubc gia vé hao mon vo
hinh ctia cac céng trinh cang bién.
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