Journal of Science and Transport Technology

University of Transport Technology

Article info
Type of article:
Original research paper

*Corresponding author:
E-mail address:
huyhiepnguyen@gmail.com

Stability of tunnel considering rheology of

rock sample

Nguyen Huy Hiep!”*, Nguyen Quy Dat!, Dam Huu Hung?

1Department of Basic Techniques for Construction Engineering, Institute of
Techniques for Special Engineering (ITSE), Le Quy Don Technical University,
236 Hoang Quoc Viet Street, Hanoi, 11917, Vietnam

2Department of Soil Mechanics and Geotechnics, Moscow State University of
Civil Engineering (National Research University), 26 Yaroslavskoye Shosse,
Moscow, 129337, Russia

Received:
22/11/2021
Accepted:
08/04/2022
Published:
06/05/2022

Abstract: The rheological processes of rock mass significantly impact on the
stability of construction. In order to determine rheological characteristics of rock
samples field tests as well as laboratory tests can be executed. In the article
authors represent a method applied to determine deformation parameters based
on compression and bend tests of rock samples. As a result, engineers are able
to estimate the long-term stability of construction taking account of rock
rheological properties.

Keywords: Rheological properties, compression test, bend test, time-
dependent deformation, long-term stability

JSTT 2022, 2 (2), 1-9

https://jstt.vn/index.php/vn


mailto:huyhiepnguyen@gmail.com

JoLT

Tap chi dién t

Khoa hoc va Cong nghé Giao théng

Trwong Bai hoc Cong nghé GTVT

Théng tin bai viét
Dang bai viét:
Bai bao nghién ctru

*Tac gialién heé:
Dia chi E-mail:
huyhiepnguyen@gmail.com

Nghién ctru on dinh cong trinh ngam co xét
den tinh lwu bién cua mau da

Nguyé&n Huy Hiép!*, Nguyén Quy Pat!, Dam Hiru Hwng?

1B6 mén Co s& Ky thuat Cong trinh, Vién Ky thuat Cong trinh dac biét, Bai hoc
Ky thuat Lé Quy Pon, 236 Hoang Quéc Viét, Ha Néi, 11917, Viét Nam

2B6 mon Co hoc dat va bia ky thuat, Dai hoc xay dwng nghién ctu qudc gia
Matxcova, 26 dai 16 Yaroslavskoye, Matxcova, 129337, Lién Bang Nga

Ngay nop bai:
22/11/2021

Ngay chap nhan:
08/04/2022

Ngay dang bai:
06/05/2022

Tém tat: Qua trinh lwu bién cta da/ khdi anh hwéng dén én dinh cong trinh
ngam. Bé xac dinh d&c tinh Iwu bién ca mau da cé thé tién hanh bang cac thi
nghiém hién trwdng va trong phong. Trong ndi dung bai bao tac gia trinh bay
phuong phap xac dinh cac tham sé bién dang theo phwong phap nén udn mau
da, danh gia do 6n dinh ca céng trinh ngadm c6 xét dén tinh lwu bién cla da.
Tt khéa: Lwu bién, tr bién, nén udn, chung ng suét, bién dang theo thoi
gian, do bén lau dai.

1. Dat van dé

Trong qua trinh khai thac va st dung cong
trinh ¢6 nhiéu hw héng do tinh toan, thiét k& khong
ké dén céc tham sbé lwu bién clia mau da/khdi da.
Lwu bién gébm hai qua trinh co ban: tv bién va
chung ng suét. T bién dwoc thi nghiém bang
cach chét tai 1én mau v&i mot tai trong khéng doi
theo th&i gian o=0o=const va ghi lai bién dang tang
dan. Chung &ng suét dwoc thi nghiém bang céach
gilr nguyén bién dang khéng dbi theo thoi gian
g=go=const va ghi lai ’ng suét gidm dan. Ngoai hai
hién twong: tir bién va ching &ng suat, qua trinh
lwu bién ctia da con st dung khai niém “dd bén lau
dai” (gi¢i han bén dai lau) cia da dwoc xi ly tor két
qua hai thi nghiém trén & cac giai doan chét tai
khac nhau [1,3,5].

Trén Hinh 1: doan OA twong wng voi giai
doan bién dang tirc thdi ban dau. Tuy thudc vao
gia tri tac dung cla tai trong, giai doan nay c6 thé
mang dac tinh dan hdi. Doan AB twong &ng voi
giai doan ttr bién khéng 6n dinh. Tai giai doan nay,
bién dang cia da mang tinh chét bién dang dan hoi
cling nhw bién dang khéng thuéan nghich. Boan BC

twong &ng v&i giai doan tir bién 6n dinh hay giai
doan ttr bién co tbc dd bién dang khéng ddi. Poan
CD dac trwng béi déc tinh gia tdng téc do bién
dang do sw phét trién manh mé cla qué tinh hinh
thanh nit né. Giai doan nay két thic bang sw pha
hay hoan toan ctia mau da.

Chung &ng suét (Hinh 2) 1a sy suy gidm &ng
suét trong khéi da khi bién dang dwoc duy tri theo
thdi gian ma trwéng hop dac biét 1a bién dang
khéng ddi. Co thé thay, tir bién va ching &ng suét
xay ra déng thei trong khdi da lam viéc dai han. Tw
bién va chung tng suét 1a hai méat cia mét tinh chét
trong mau da/khéi da.

Pé xac dinh cac tham sb lwu bién ciia mau
da c6 nhiéu phwong phap khac nhau. Mét trong
nhirng phwong phap xac dinh tinh chét lwu bién
clla mau da 1a dung thi nghiém nén udn. Mau da
dwoc gia cong dwoi dang dam véi kich thwéc
20x20%x160mm.

Sau khi gia cdng xong, mau da dwoc dwa 1én
nén véi hai bai toan nhw trén Hinh 3: tr bién (chéat
tai khéng ddi theo thdi gian) va chung (ng suét
(cho dam bién dang véi mot gia tri va git nguyén
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bién dang do6 trong subt qua trinh thi nghiém),
chiéu dai doan dam uén 140mm.
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Hinh 3. So' d6 nén uén méu da dang dam [6]

2. Xac dinh cac tham sé Iwu bién cua mau da
bang thi nghiém nén uén mau dang dam
2.1. Thi nghiém nén uén xac dinh tham sé tir
bién cta mau da

L.Bolzmann (1875) da thay bién dang tdng
cong tai bat ky thoi diém nao cda vat liéu déu gdm
hai thanh phan: bién dang dan hoi khi chju tac dung
cua tai trong va bién dang t bién chiu anh huéng
cta thdi gian. C6 thé biéu dién didu nay qua biéu
thire toan hoc [2,4,6].

Nguyén & nnk

e(t) = é|:a(t) + jL(z, r).a(r)dr} (1)

trong d6 &(t), o(t) la bién dang va (rng suét tai
thoi diém t, E la mé dun dan hoi tire thdi cla da, 7
la bién sb tich phan, L(t 1) |a nhan cGa phwong
trinh tich phan.

Do tinh chét di truyén cta da (la tinh chét
bién dang tai mét thoi diém nao dé phu thudc vao
dac diém cla tat ca cac qua trinh chiu tai trudc d6
cta vat liéu) nén nhan L(t, 1) c6 thé biéu dién:

Lt,7)=0o(t—-7)" 2

Thi nghiém ttr bién mau da chat tai voi tai
trong khoéng déi o=0gs=const, c6 dang:

e() =2 (1+) (3)

trong d6 @ la ham tr bién.
Nghién ctru theo phuwong phap cia vién sy
Zh.X.Erzhanov [1, 6]:
§t1-a
C1l-a
trong dé a la tham sb theo thwc nghiém
khoéng th& nguyén va & cé thir nguyén (s7*9).

@ (4)

Khi d6 mé dun bién dang c6 xét téi tir bién
co6 dang:
_ E
AR ®)
Chuyén vi tai diém nam gitra dam trén Hinh
3 c6 dang:
FI®
= 6
y 48EJ ©)
trong d6 J 1a m6é men quan tinh mat cat
ngang tiét dién dam.

(ng suét trén mat cat ngang dam (Hinh 3)
dworc xac dinh theo céng thirc:
o= H (7)
trong d6 M la md men tai diém nam gitra
dam, h la chiéu cao cta dam.
Fl
M=—
2 (8)
Thay (8), (7) vao (6), cé:
IZ

o ﬁ 9)

y:



Thay E bang E(t) trong cong thirc (9) va két
hop véi cong thire (5) tinh toan dwoc chuyén vi cla
diém nam gitra dam (diém dat lyc) theo thoi gian:

(1+®) (10)

IZ
6EJ
Xét dam c6 chuyén vi ban dau theo phuong

trinh (9):

y)=c

|2

Yo = 7 6En
5 l-a
0=y, 1+ 10 D
l-a

Tién hanh logarit hai vé dworc:

y() o
lg| —==-1|=lg—+(1-a)l
g£yo j gl-a+( a)gt (12)

Pat cac sb hang sau:

Nguyén & nnk

—-1}; x=lgt;

0
a=lg|l—|; b=1-
g(l-aj “

Phuwong trinh (12) thanh phwong trinh bac
nhét:
u=a+bx

(13)

(14)
Tw gia tri a, b xac dinh gia tri tham sé tir bién

theo phwong trinh (13):
a=1-b
0=10°(1-a)

Dung bd sb liéu chudn & Bang 1, 1a két qua
ctia moét thi nghiém véi da mudi mé & Lién Bang
Nga [6] dé tién hanh xt ly sé liéu trén phan mém
Microsoft Excel. Sé liéu bién dang dwoc do tai diém
gitra dam tr thoi diém sau khi chat tai 6n dinh (bd
qua giai doan tang tai).

(15)
(16)

Bang 1. Két qua thi nghiém va xt ly theo phwong trinh (13) [6]

g, .1.10% .1.10° 1.108 t
Yo. 1.10 t1_1A05 F‘ y(t).1.10 u=lg m_l x=Igt
(Mpa) (cm) (giay) (9i0) cm Yo
0,14 3,89 2,5 -0.06 0,59
1,8 2,0 0,72 20 5,0 0,18 1,3
7,2 200 7,5 0,44 2,3
1,8 50 8,0 0,34 1,7
2,25 2,5
10,8 300 10,8 0,52 2,48
0,09 2,5 5,0 -0,18 0,4
3,6 100 10,25 0,38 2
2,7 3,0
11,52 320 15 0,60 2,51
16,2 450 15,5 0,62 2,65
u(t).10° (cm) T& gid tri u va x nhap vao phan mém

y=0.2922x-0.1792
R?= 09843

x=lot

Hinh 4. Két qua x( ly thi nghiém t&r bién bang
phan mém Microsoft Excel

Microsoft Excel, dung phwong phap binh phwong
cwc tiéu, phdn mém ty déng vé phuong trinh
u=a+bx nhw trén Hinh 4.

Xac dinh dworc gia tri a=-0,18 va b=0,29. Xac
dinh cac tham sé ttr bién t phwong trinh (15): a=1-
b=1-0,29=0,71; tr phwong trinh (16) 6=10%(1-a)=
10°%8(1-0,71)= 0,192 (s°%°).

T phwong trinh (4) xac dinh duwoc:

_ort 0192 e
l-a 1-071

V6i rng suat 0=2,7 MPa, chuyén vi ban dau

D = 0,662t




y0=0,003 cm, xac dinh mé dun dan hdi ctia da theo
phuwong trinh (9):
2 2
yo=oa— > 0,003= 272
6Eh 6E.2

Tinh toan dwgoc E=14700 MPa. T phuong
trinh (11) thu dwoc:

o
y® =1y, (1+—t1""j: Y, (1+@
1—(1 ( ) (17)

=y, (1+0,662t")

Két qua so sanh thi nghiém & Bang 7 duoc
chuén héa theo phwong trinh (17) nhw trén Hinh 5:

¥O10° (cm)

18 +—— 1. Thi nghiém Sigma=1,8MPa

16 1'. L thuyét Sigma=1,8MPa

L e TLLT L
" : 2, Thi nghiém Sigma=2,25 MPa

10 2Ly l]m}‘ét Sigma=2,25 MPa
3. Thi nghiém Sigma=2,7MPa

----- 3'. Ly thuyét Sigma=2,7MPa

S = e o

t(gii)

0 100 200 300 400 300

Hinh 5. Két quéa thi nghiém ti bién va ly thuyét
theo phuwong trinh (17)

2.2. Thi nghiém nén uén xac dinh tham sé
chung ng suat cia mau da

Tién hanh thi nghiém chung t&ng suét, gi
nguyén bién dang theo th&i gian € = & = const =
0o/E, tai tAc dung 1én dam sé& gidm dan theo thoi
gian.

T két qua phwong trinh (3), bién dang theo
thi gian véi tai trong thay dbi:

Nguyén & nnk

a(y)

e(t) =
( E

(1+®)

trong trwong hop: e(t) = ¢, = % . C6 phwong trinh:

0y

D=Tra

(18)

Thay két quad cta phuwong trinh (4) vao
phwong trinh (18), bién dbi thu dwoc phwong trinh:

_o-_(l):i

tl—a

o, Il-a (19)
Tién hanh logarit hai vé dworc:
lg[1-2? |=1g—2— +(1-a)1
g( o )9, (1-0)lgt (20)
Dat cac sb hang sau:
szlg( -G—(OJ; x=lgt;

0Oy
(21)

azlg(ij; b=1-«a

l-a
Phuwong trinh (20) thanh phwong trinh bac
nhét:

s =a+bx (22)

Thi nghiém chung ng suét [6] ctia mau da
mudi mé v&i tai trong ban dau go= 23 MPa, twong
&ng v&i chuyén vi ban dau 0,26 mm. Két qua thi
nghiém trinh bay trong Bang 2. T gia tri s va x
nhap vao phan mém Microsoft Excel, dung
phwong phap binh phuong cuc tiéu, phan mém tw
dong vé phuong trinh s=a+bx nhw trén Hinh 6.

Bang 2. Két qua thi nghiém va x ly theo phwong trinh (21)

: x=lgt of(t), MPa il s= Ig[ - G—(t)]
Gio 1.10%s (giay) % %
1 0,36 0 15 0,348 -0,46
5 1,8 07 13 0,435 -0,36
10 3,6 1 12 0,478 -0,32
15 5,4 1,18 12 0,478 -0,32
25 9,0 1,4 11 0,522 -0,28




s(t)

0
-0.05
0.1
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y=0.1256x-0.4554
R:=10.9827

x=lgt

Hinh 6. Két qua xt ly thi nghiém chiing (rng suat bdng phan mém Microsoft Excel

Xac dinh duwogc gia tria=-0,46 va b = 0,17.
Xac dinh cac tham sé t bién tlr phwong trinh (15):
a=1-b=1-0,13 =0,87; t phwong trinh (16)
6=107(1-a)=10°(1-0,87)= 0,045 (s°*).
Tw phwong trinh (4) xac dinh dworc:
_ 5t1-a
l-a

0, 042 t1_0’88
1-0,87

D =0,35%%

V&i rng suét ban dau 0,=23 MPa va gia tri @ &
trén, thay vao phwong trinh (18):
Oy _ 23
1+@  1+0,35(%7

o(t) = (23)

Két qua so sanh thi nghiém & Bang 2 dwoc chuan
hoa theo phwong trinh (23) nhw trén Hinh 7.

o (t) (MPa)

)
20 —&— Thi nghiém
5 A et — ,
=& Ly thuyet

10

5

0 .\

t (gio)
0 10 20 30

Hinh 7. Két qua thi nghiém chung &ng suét va ly
thuyét theo phwong trinh (23)
3. Nghién ctru 6n dinh céng trinh ngadm cé xét
tinh lwu bién caa da
3.1. Xac dinh tai trong tang thém Ién cong trinh
ngam theo th&i gian

Trong qua trinh khai thac va st dung d6 bén
khdi da suy gidm, dong nghia dé cirng f cia khéi
da gidm dan theo thoi gian. Theo cac phwong phap
xac dinh tai trong 1én cong trinh ngam, doé cing f
ctia khbi da cé lién quan t&i chiéu dai vang pha hay
trén cong trinh ngdm. Mét sb hw héng cong tinh
ngam da dwoc ghi nhan va chi ra nhw trén Hinh 8,
sb liéu quan trac tai trong 1én két cdu chéng cho
thay tai trong tac dong Ién cong trinh ngdm tang
dan theo thoi gian.

Tw s6 liéu do dac va quan trac lap cac biéu
dd tai trong tac dung lén két cau chdng theo d6 sau
khac nhau, véi do cirng f ciia khéi da khac nhau.
Két qua xt ly sb liéu dwoc trinh bay trén Hinh 9.

Hinh 8. Sy sup d6 céng trinh ngdm trong mé
duwoc ghi nhan tai Lién Bang Nga [8]

Ciing tr s6 liéu quan trac thiét 1ap méi quan
tai trong tac dung lén két cdu chéng theo thdi gian
v&i mbi loai da co dd cirng khac nhau.
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Hinh 10. Méi lién hé gitra tai trong tang thém lén

két cAu chéng véi d6 cing f, thei gian [7]

T dd thi Hinh 10, xac dinh phuwong trinh
tinh toan tai trong tang thém lén céng trinh ngadm

theo thoi gian [7]:

P =

i

n

n

t+1

n -
.
a

(24)

Nguyén & nnk

trong d6 p(t) 1a tai trong ting thém lén két cau
theo thdi gian t/m?, t=0 thoi diém thi cdng xong va
lap dwng xong két cAu chdng, an, b, 1a cac hé sb
quan tréc.

Theo két qua quan trac Hinh 10: dwdng sb 1,
f=4+6 chon hai diém trén doan thang dé xac dinh
gia tri a,=1,386 va b,=25 theo phwong trinh (24).
Lam twong ty v&i cac trwong hop khéc.

3.2. banh gia do 6n dinh cta céng trinh ngam
c6 xét t&i tinh Iwu bién cha da

Thi céng dwdng hdm trong méi trwérng ma da
c6 chuyén vi Ién, thwéng phai chdp nhan moét gia
tri dich chuyén cho phép nao dé (dich chuyén céng
nghé- uteck) trén chu tuyén cdng trinh. Gia tri
khéng chi phu thudc vao trang thai (ng suat ma
con vao thoi gian (thoi gian tir bién tcr). Trong khi
dé cling can moét khoang thdi gian (thdi gian céng
nghé trec), dé hoan tat hé chéng d& hoac gidm ap
lwc dia tAng lén vé chdéng. Nghiém Hiru Hanh va
Bulushev [4] kién nghj lay ty s6 gitra thdi gian tir
bién va thoi gian cdng nghé dé cé dwoc chuyén vi
coéng nghé lam tiéu chuan danh gia én dinh cta da
theo yéu tb thdi gian. Theo do, dd én dinh “D” cua
da dwoc xac dinh theo céng thirc sau:

t
D= (25)

TECH

Thoi gian cdng nghé trecy phu thudc vao hé
chéng d& dwoc lwa chon, cong nghé thi céng, diéu
kién thi cong, ky nang thi cong. Thoi gian ti bién
tcr phu thudc vao trang thai (rng suat quanh coéng
trinh, cac thdng sé lwu bién cla da va gia tri bién
dang cho phép €im (dich chuyén cdng nghé urech).
Bién dang cho phép, trong trwdng hop ap dung
thuyét tir bién di truyén v&i nhan to bién dang ham
sb mi, dwoc xac dinh theo cong thue sau:

Urech _ Tp X P O 14
= = < 1+ t
gllm 2r0 E ( 1_ a CR (26)

trong d6 &, la tri trung binh cua tng suét
phéap theo phwong tiép tuyén trong vang twv bién n
dinh, P 1a chi s6 déo twong tng v&i gia tri o, , E
la modun téng bién dang twong ng véi gia tri o,

, 0, O la cac thong s6 Iwu bién, ro 1a ban kinh dwdng



ham trong truwéng hop tiét dién tron, cac dang khac
quy ddi twong dwong.

Trong cong thire (26), cho ro, Ureck, biét o,

qua tinh toan (quan tréc), con E, Pe, a, 8 thu dwoc
tr két qua thi nghiém, ta tinh dwoc teg; tr d6 tinh
dwoc D theo cong thirc (25). Mrc d6 6n dinh dwoc
xac dinh theo Bang 3.

Chon chi sb déo clia da P.=1 (trong trwéong
hop khéc lay theo két qua thi nghiém chéat- d& tai
don truc), nhan thay rang céng thirc (26) sé hoan
toan giéng véi cong thirc (3) hodc dwa vé chuyén
vi s& giéng cong thire (11).

Gia thiét lay bo sb liéu trong thi nghiém trén:
a=0,71; 6=0,192 (s°%). Tinh toan 6n dinh cho
céng trinh ngam véi dwéng kinh re=5m: gia tri trung
binh cia (ng suat phap theo phwong tiép tuyén
trong vung tr bién én dinh 2,7 MPa; dd dich chuyén
cong nghé urech=10mm; tinh theo céng thrc (17)
duoc tcr=2047 ngay. Chon cdng nghé thi céng la
neo va bé tong phun: théi gian thi cdng, lwu khdng,
lap dwng dé két ciu chéng phat huy tac dung la
trech=14 ngay.

Do 6n dinh chia cong trinh ngdm trong trwdng
hop nay: D=2047/14=146,2. Tra Bang 3 cép 6n

Nguyén & nnk

dinh cta céng trinh ngdm thudc cép I, mirc dd 6n
dinh, thei gian khdng can chéng 2047 ngay. Trong
trwdng hop chon bién phap thi cong va két cau
chdng khac thi can tinh lai trecy dwa theo biéu d6
td chirc thi cong va tinh lai mtrc d6 6n dinh D. Thoi
gian khéng can chéng cho phép Bang 3 [4] ciing
chi 1a twong dbi (tham khéo), dé stir dung ding can
dwa vao két qua tinh toan.

Nhw vay, theo quan niém nay thi chi sé 6n
dinh D khoéng phai hang sb cho cung mét diéu kién
tw nhién, né phu thudc vao diéu kién thi cong. V&i
cung mét diéu kién nhw nhau, thi hé chéng d& nay
la 6n dinh, hé khac lai khéng; hodc véi cling mot
hé chéng d& thi cong nghé nay 1a 6n dinh, cong
nghé khac lai khdng; tham chi v&i déi thi cdng nay
la 6n dinh con véi d6i khac thi khong.

T thoi diém dw bao n dinh thi cong dén ltc
lap d&t két cau chdng cé ké dén tir bién co thé dw
bao dwoc thdi gian 1ap thém két cAu chdng cb dinh
ho&c bd sung thém céc loai két cAu chéng khac.
Phwong phéap tinh toan dw bao twong dbi don gian,
gilp ky sw xay dwng va danh gia so bé phuong an
thi cdng dé tién hanh céac giai phap tinh toan chi tiét
va mo phéng trén cac phan mém hién dai nhu:
Plaxis 3D, Flac, Midas GTS NX, ...

Bang 3. Mirc d6 6n dinh ctia mdi tredng dat da lwu bién [4]

T C;?nphog ngns:[c;)n Mirc d6 én dinh Thoi giancilgﬁglr?é(;én chéng
1 I > 100 R4t &n dinh Khéng han ché

2 I 8 +100 On dinh T&i 6 thang

3 I 0.6+8 Twong déi 6n dinh Pén 10 + 15 ngay

4 \Y; 0.06 + 0.6 Khéng én dinh DPén 1 ngay

5 V < 0.06 R4t khong &n dinh  Chuyén dich nhanh, sap, day troi

4. Két luan va kién nghi

Dwa trén cac tai liéu trong va ngoai nwéc
nhom tac gia da dwa ra chi dan phwong phap thi
nghiém tl bién, chung ng suat cho mau da nén
udn dang dam. Ngoai ra, nhom tac gia ciing tbng
hop- phan tich, dwa ra cach tinh toan 6n dinh cong
trinh ngadm c6 xét t&i tinh lwu bién va yéu té céng
nghé thi cong theo phwong phap cta Nghiém Hiru
Hanh [4].

Khi tinh toan tai trong tac dung Ién céng trinh
ngam can tién hanh nghién clru tai trong theo thoi
gian dé dam bao thiét ké, tinh toan &n dinh két cau
chéng. Déi v&i cac cong trinh ngdm & Viét Nam
can tién hanh nghién clu va xay dung phwong
phéap thi nghiém dé xac dinh cac tham sé phi hop
véi diéu kién dia chat tirng cong trinh. Trong thoi
gian t&i, nhom tac gia sé tién hanh thiét 1ap phwong
phép thi nghiém, ciing nhw x& ly sé liéu nham xac



dinh “d6 bén lau dai” ctia da va tai trong 1én két cau
chéng theo thoi gian.

Thi nghiém trong co hoc da déng vai trd quan
trong trong cong tac dw bao, thiét ké Dia ky thuat.
Trong ndi dung bai bao da trinh bay hai thi nghiém:
t& bién va ching (rng suit nham xac dinh tinh chét
lwu bién ctia mau da bang phwong phap nén uén
mau da gia cong dang dam. Wu diém: thi nghiém
chung &ng suét twong déi don gian: thdi gian thi
nghiém trong khoang 24 gid, két qua x& ly nhanh
véi sy tro gitip ctia phan mém Microsoft Excel. Tuy
nhién, nhwoc diém cha phwong phap nay la: gia
cong mau voi kich thwéc dang  dam
20x20x160mm la twong dbi khé khan va thi
nghiém t bién thoi gian 1au, 1&n téi vai tram gio.
Can tién hanh thi nghiém lwu bién bang cac thi
nghiém: nén don truc, cat phang, nén ba truc mau
da dé xét t&i nhiéu diéu kién chéat- d& tai khac nhau
ciia mau da.

V&i khéi da déng nhat, khéng c6 niét né co
thé 14y tham sé Iwu bién ctia mau da dung cho khéi
da. Trong trwong hop khdi da khdng ddng nhét co
nhiéu dt gdy, nit né, can tién hanh nghién ctu
thém dé quy dbi tham sb lwu bién ctia mau da sang
tham sb dung cho khéi da. Mat khac, cac tham sbé
lwu bién ctia mau da rat nhay, thay dbi theo nhiét
dod va dd &m. Do vay, can ddm bao nhiét do va do
am 6n dinh trong subt qua trinh thi nghiém. Yéu té
nhiét do, dd dm t&i t bién cla mau da/khdi da
cling can nghién ctu tai nhirng noi c6 dai nhiét do
va dd am thay dbi rong. Can tién hanh phan tich
thém céc sb liéu thi nghiém dé& danh gia “dd bén
lau dai” (gi¢i han bén dai lau) ctia mau da.

Phan tich dinh lwgng cho thdy trong qué trinh
st dung do nhiéu yéu té: lwu bién, tac dong khai
thac st dung ma tai trong lén két cdu chéng tang
dan theo thoi gian. Péi véi cac cong trinh giao
thdng, mé tai Viét Nam can tién hanh do dac, quan
tréc, tinh toan dé dam bao 6n dinh cong trinh trong
qué trinh st dung.

Nguyén & nnk

Trong ndi dung bai bao, xét t&i viéc danh gia
4n dinh cdng trinh ngam khi gia c6 neo va bé téng
phun k& dén tinh bién dang t bién cta da theo
phwong phap kinh nghiém cla tac gia Nghiém Hru
Hanh [4] ma chwa c6 tinh toan chi tiét anh huéng
ctia cac loai két cdu chéng. Can tién hanh nghién
ctru thém bang cac phwong phap sb, bé sung cac
phwong phap ban giai tich khac.

CAc tai liéu vé thi nghiém ttr bién mau da cia
Viét Nam con thiéu, chwa phé bién. Trong ndi dung
bai bao, tac gia hoan thién phwong phap thi
nghiém xac dinh tham sé lwu bién theo thi nghiém
nén ubn mau da, cling nhw xt ly sé liéu dya vao
bd sb liéu chuan theo cac tiéu [6,7] da dwoc phd
bién & Lién Bang Nga.
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