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contruction
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Abstract: Cast-in-place concrete girder bridge structures have the advantage of
full-block, can apply pour-in-place technology on fixed or movable scaffolding
system (MSS). It is necessary to study and apply light self-weight bridge
structures suitable for this type of technology. At present, bridges constructed in
situ on fixed and movable scaffolding system often have box-shaped or hollow-
plate cross-sections. The arrangement of the inner formwork makes the
construction longer and more complicated. This paper presents a structural
solution for a solid, coreless, double T section girder bridge, built in place, with a
hybrid shape between T and box, easy to construct. This study focuses on
analyzing and comparing double T beams with equivalent beams being used in
Vietnam. The conclusion shows that this structure has low self-weight and
stability, which can be applied at the locations of viaducts, overpasses,
intersections with fixed scaffolding or can also be applied to bridges across rivers
according to movable scaffolding system.
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Giai phap két cau dam T kép bé tdng dw tbng lwc
thi céng do tai chd

Lai Van Anh!*, Phung B4 Thang?, Nguyén Trung Kién?, Tran B¢ Giang?
1Trwéng Pai hoc Céng nghé Giao théng Van Tai, 54 Triéu Khic, Ha Nai 100000,
Viét Nam

2Cong ty cb phan tw van duwong cao téc Vit Nam, Toa C14 Bac Ha, Ha Noi
100000, Viét Nam

Toém tat: Cac két cAu cAu dam bé téng db tai chd co wu diém tinh toan khéi cao,
c6 thé ap dung cdng nghé db tai chd trén da gido cb dinh hodc da gido di dong
(MSS). Nghién ctru ap dung cac két cau cau tai trong ban than nhe la can thiét
phu hop loai hinh cong nghé nay. Hién nay cac cau thi cong db tai chd trén da
gido cb dinh va da gido di dong thuwdng c6 cac mat cat dang hinh hdp hodc ban
réng. Viéc bb tri cac van khuén trong khién viéc thi cong kéo dai va phirc tap
hon. Bai bao nay trinh bay mét giai phap két cAu cau dam mat cat chir T kép
d&c, khong 16i, thi cong db tai chd, hinh dang lai gitra T va hop, dé thi cong.
Nghién ctru ndy tap trung phan tich va so sanh gitra dam T kép vé&i cac loai dam
twong dwong dang dwoc st dung tai Viét Nam. Két luan cho thay két ciu nay
c6 trong lwong ban than nhé, én dinh c6 thé ap dung tai cac vij tri cau can, cau
vuot, cac nat giao véi da gido cd dinh hodc ciing c6 thé 4p dung cho céc cau
gua séng theo cbéng nghé& da giao di dong.

Twr kh6éa: Dam dw &ng lwc; Dam T kép; DAm dd tai chd; Dam nhe; Két cau dy
rng lwc.

1. Khéi quat chung

Trong nganh xay dwng codng trinh cau dwéng
hién nay, cac cau cé nhip ngan va vira thuwong
dwoc st dung mot sb loai dam théng dung nhw
dam ban réng, dam mat cat ngang |, T va dam
super T. Trong d6 c6 thé néi dam mét cét ngang |
va T dwoc st dung rong rai hon ca. Vé phwong
dién ky thuat, ddm T c6 sy phan bé vat liéu hop ly
hon dam [, canh trén ddm T nam hoan toan trong
viing (rng suat nén va dong thdi déng vai tro [am
ban mat ciu. Diéu nay lam gidm thoi gian thi cong
ban mat cau dbéi v&i trwéng hop dam |, hon nira
khéng lam tang tai trong 1én ddm cha hay khéng
lam giam di phan dw &ng lwc da cung cap truwéc
cho két ciu. DAm T da dwoc st dung rong rai &
Viét Nam sau dw &n xay dwng cau Thang Long voi

chiéu dai nhip dién hinh 14 24m va 33m, twong (ng
v&i chiéu cao 1a 1.2m va 1.5m, ché tao theo cong
nghé cang trwde. Tuy nhién dam cang truwdc khong
thuan tién déi véi cong trinh van chuyén khé khan
nén sau nay dam T cang sau dwoc phat trién phd
bién hon. Hién nay c6 mét sé nghién clru gidp tang
kha nang vuwot nhip ctia dam T Ién 45, 50m [1]. Mat
khac dbi va&i két cAu dam T thi phan méi néi lien két
canh trén dworc thi céng db tai ché lai la chi tiét dé
bi hw hdng va gay anh hwéng dén stre chiu tai cia
két cAu. Két cdu dam T kép c6 thé gidi quyét dwoc
van dé nay nho vao céu tao toan khéi. Nhe do tai
trong dwoc phan bd tét hon xubéng 2 swon dam.
V6i hinh dang dé dam c6 thé tiét kiém vat liéu hon
S0 v&i cac dam twong dwong. Trén thé gidi dam T
kép dy rng lyc thwdng dwoc ap dung véi cac nhip
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tr 24 dén 62m. Céac kich thwéc ctia ddm bao gém
chiéu cao co thé 1én dén 4.6m dbi véi cau co bé
réng 1&n, chiéu day swon cé thé dén 1.5m.

Hon nira nhé vao céu tao 2 swon, dam T kép
c6 thé dwoc coi la dam trung gian gitra ddm T
thwong va dam hop, dan dén tang kha nang chéng
x0én hon dam T. Khéng nhitng vay dam T kép
khéng c6 phan hop kin do vay thi cong don gian
hon so vé&i dam hop. Ciing nhw ddm hop, khoang
céach gitra cac swon ddm Ién va ban canh bién phia
trén lam viéc nhw mét dam hang cé thé dan dén
kich thwéc chiéu day phan ban canh trén Ién, tuy
nhién diéu nay c6 thé dwoc giai quyét thong qua
viéc st dung hé thdng dy rng lwc ngang. Cac cbt
thép dw &ng lwc ngang nay con coé thé lam giam
hién twong co ngot ctia bé tong. Két ciu dam T kép
da dwoc st dung twong dbirong rai & chau Au
(Hinh 1): cau Talbriicke Sechshelden — Birc xay
dwng xong ndm 1968, ciu Rofla- Thuy Si dwa vao
st dung nam 1996. Mot s6 cau ddm dang T kép da
dwoc xay dwng tai chau Au thé hién & Bang 1 véi
chiéu dai nhip chinh I&n dén 74m. Ngoai dang mat
cat ngang dang T kép con cé dang T ba ap dung
ddi vai trworng hop chiéu réng cau Ién (Bang 2).

Trong mét nghién ciru cla Li [2] c6 dé cap
dén dam T kép, cho thdy dam T kép nh& vao viéc
str dung dw rng lwc ngoai co6 thé giam thiéu duoc
kich thwéc cia ban canh, dan dén gidm dién tich
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mat cat ngang, gidm trong lwong ban than dang ké
so v&i cac két cdu dam khac twong duwong. Luong
bé tdng trong phwong an ding dam T kép nhé hon
22% so v&i dam | dy tng lwe PCCI [3] cling chiéu
dai nhip. V&i sy phat trién cta vat liéu bé tong
cwdng dd cao va siéu cao co thé lam gidm thé tich
kich thwéc va khéi lwong ctia swon dam [4]. Lwong
cbt thép dy &ng lwc doc trong dam T kép it hon
dam T, tuy nhién lai doi hdi phai c6 cap dw &ng lwc
ngang nén tdng thé lwong cbt thép dw trng luc 1a
bang hodc hon khéng nhiéu so véi phwong an dam
I, ngwoce lai d6 cirng ngang mat cau lai lon. Mot |
ich nira ctia cap dy (rng ngang la giam dwoc lwgng
cbt thép thwong trén ban canh. Téng lwong cbt
thép thwong vi thé ma it hon so véi phwong an
dam . Khéng nhirng thé dam T kép khi dwoc thiét
ké hop ly vé cau tao, bd tri phan doan duic va b tri
cap dw &ng lwc co thé xem la mot giai phap cé tinh
canh tranh vé st dung vat liéu, chi phi, tién do xay
dwng va cé tinh thdm my [5]. Déi v&i nhivng trwdng
hop dam va ban mét ciu thi cong tach biét c6 mot
han ché phai nhic dén 1a bé tdng 2 hang muc co
ng6t theo tdc dd khac nhau do thoi diém thi cong
la khac nhau va c6 thé loai bé tdng khac nhau, bé
tdng ctia dam co ngét it hon ban dé tai ché. Trong
mot sb trworng hop cé thé gay ra nirt ngang tai ban
[6]. DAm T vé&i cau tao lién khéi vi thé ma co thé
trdnh dwoc hién twong nay.

(@)

(b)
Hinh 1. (a) Cau Talbriicke Sechshelden (Bic); (b) Cau Rofla (Thuy ST)
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Bang 1. M6t sb cAu BTCT dw (rng lwc mat cat
ngang dang T kép

\ . . Chiéu dai nhip
Cau Quoc gia chinh
Warnow Viaduct DPurc 74 m
Talbrucke ,
Srchshelden Buc 72.6m
LOisach Viaduct Puc 70.96 m
Nepomuk bPuc 66.75 m
Lichtenfels ,
Viaduct Buc 64m
Innbrucke .
A 62
Obernberg ° m
Rofla Thuy sT 60m
Kochertglbrucke Dirc 60 m
Huttlingen
Brahme Viaduct Puc 58 m

Bang 2. Mot sé dang mét cat ngang T kép hodc T

ba
CAu Qupc Dang mat cat
gia ngang
Le viaduc d’orbe N —
Si L/__U

b/—:\———,—,ﬂ
Weinlandbrucke Tgliy r

Isarbrucke Puc

Rheinbrucke
Emmerich
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Puc {r_\
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2. Nghién clru ing dung dam T kép tai Viét Nam
2.1. Phan tich nhip dan cau dam T kép

O trong phan nay, nhém tac gia c6 khao sat
mot cong trinh cdu Mombasa Gate néi viing Likoni
véi ddo Mombasa, Kenya [7]. Phan cau dan lén
cau chinh phia ddo Mombasa c6 cu tao 5 nhip lién
tuc 35m, mat cat ngang dang T kép dwoc thi cong
bang phwong phap dé tai chd trén da giao cb dinh
ho&c di ddng (MSS) (Hinh 2-3). Mat cat ngang cau
c6 sy thay ddi theo vi tri nhip, trong d6 cé 3 vj tri
dién hinh dwoc thé hién & Hinh 4. Chiéu day suwon
dam gidm dan tr dau dam dén phia gitra dam. Voi
bé rong la 12m, cau s dung dam T ddi c6 khoéng
cach tim cac swon 1a 6.5m. Chiéu cao dam tinh dén
phan canh trén 14 1.95m. Cau dworc thi cong bang
phwong phap dé tai ché véi chiéu dai dbt duc dau
tién 1a 42m, cac dbt tiép theo 35m va dét cudi cling
la 28m. Cac dbét dwoc lien két véi nhau bang hé
théng cap dw rng lwc doc ciu. Mbi doan duc dwoc
b tri 4 cap doc 2 bén swon loai 22 tao 15,24mm,
lwe cang cap 4297 kN; cap duw &rng lwc ngang st
dung loai 4 tao 15.24 mm, lwc cang cap 781kN.
Cap dy &ng luc clp 270 twong dwong véi ASTM
A416.

M6 hinh dwoc thwc hién trong phan mém
Midas Civil [8] thé hién 5 nhip lién tuc 5x35m (Hinh
5). Cac mat cét ngang thay dbi tv ddu dam dén
gitra dam, tai vi tri trén gbi la dam dac va chuyén
thanh mé&t cat hé vé phia gitra dam. Cap du rng
lwc dwoe thé hién & Hinh 6, trong d6 mbi bén swén
c6 4 bo cap bb tri cong theo dang parabol.

Sau khi khai bao cac di¥ lieu cha két cau: diéu
kién bién, tinh tai, hoat tai HL93, dw &ng Iwc...
chung ta thu dwgc mot sé két qua nhw cac hinh
sau. Hinh 7 mé ta biéu @5 bao md men trong két
cAu nhip khi xét t& hop céc tai trong trén tinh theo
trang thai gi¢i han cwong do trong doé cé sw thay
déi do I&n va dau. Tai vi tri tru xuat hién md men
am trong d6 tai 2 tru bién bét loi nhat, cac vi tri &
gitra nhip 1& mé men dwong, trong d6 vi tri xuat
hién mé men dwong I&n nhat [a & 2 nhip bién. Két
qué nay ciing cé thé nhan thay & biéu d6 d6 véng
theo trang thai gi¢i han st dung (Hinh 8). Vi tri bt
loi nhat v& chuyén vi la 2 nhip bién trong d6 gia tri
chuyén vi I&n nhéat 14 21.8mm (<L/800=43.75mm).
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Hinh 7. Biéu d5 bao mé men udn theo trang thai gi¢i han cudng do
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Hinh 10. M&t cat ngang dam ban réng tai vi tri 1-1 (a), 2-2 (b), 3-3 (c)
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Hinh 12. M&t cat ngang dam super T 38.8m nhip
dan cau My Thuan

KHOI LWONG M3 BE TONG 11M2
CAU
1.00
0.21

lI“”

T kép Super T Ban réng

mBéténg ddm  WBE téng ban dé tai chd
Hinh 13. Biéu db lwong m® bé téng/ 1m? mét cau
v&i cac loai dAm khac nhau

Trong phan nay nhom tac gia tién hanh so
sanh mot sé chi tieu dam T kép vé&i cac dam hién
dang dwoc st dung phd bién & Viét Nam. Trong
doé c6 dam | kiéu AASHTO, dam super T trong dw
an cau My Thuan va dang dam ban réng lién tuc.
Ca4c loai dam nay déu dwoc thiét ké theo tiéu chuan
thiét ké cau TCN 272-05. Cau dam ban lién tuc
dwoc st dung trong cdng trinh cau vuwot nat Ex1
doan km0+420 — km1+065.74 trén tuyén cao téc
Ha Noi- Hai Phong [9]. Trong dw an c6 thiét ké mét
doan nhip dan lién tuc gdm 3 nhip dam ban réng
35m (Hinh 9). Cac mét cét ngang dién hinh dwoc
thé hién trong Hinh 10.

V6i loai ddm |, dién hinh nhat 1a céng nghé
thi cdng cac ciu trén QL1A, v&i loai dam | phd bién

Lai & nnk

la 133m. C4c théng s6 cta dam 133m dworc thé hién
trén mat cat ngang dam 133 theo Hinh 11. Ddm
super T dwoc st dung trong cac nhip dan cau My
Thuan c6 chiéu dai nhip 38.8m, 40m va 43.8m cao
1.75m, rong tlr 2.14m dén 2.81m dat cach nhau
2.16m v&i mat cét ngang thé hién & Hinh 12.Twr s6
liéu thu thap dwoc va sé liéu 2 cong trinh cau trén,
mot bang so sanh vé khéi lwong bé tdng nhip dwoc
dua ra theo biéu dd & Hinh 13. Lwong bé tong
trung binh dworc tinh bang sé lwong m3bé téng cla
cac phan chia cho tdng dién tich bé réng cau.
Trong d6 c6 4 cot twong &ng véi cac két qua cua
4 loai dam, trong mdi cdt c6 phan mau xanh thé
hién lwong m3 bé téng ddm va phan mau cam thé
hién lwong m3 bé téng phan ban méat cau db tai
cho.

Theo bang trén ta c6 thé nhan thay trong 4
loai ddm: d&m T kép, dam |, ddm super T va dam
ban réng thi dam T kép c6 lwong m3 bé tdng trung
binh trén 1m?2 mat cau chilén hon dam super T con
nhé hon so vé&i dam | va dam ban réng. Khéi lwong
trung binh nay tham chi con chwa dén 50% khéi
lwong trung binh ctia dam ban réng. Mot wu diém
ctia dam T kép phai ké dén niva la dam T kép dong
thoi da 1a ban mat cau nén khéng can thiét phai thi
céng phan ban d6 tai ché. Piéu nay dan dén khdi
lweng trung binh bé téng st dung ddi v&i phan nhip
cta dam T kép la it nhéat so v&i ca 3 loai dam con
lai. Chi phan nhip dam T kép da tiét kiém dwoc
0.386 m® so v&i dam |, 0.13 m3so véi dam super T
va 0.44 m3so véi dam ban réng. Tai trong ban than
cta két cdu nhd cé y nghia rat I6n ddi véi cong
trinh cau va kha nang &ng dung vao thuc té. Tai
trong ban than cla két ciu chiém gia tri dang ké
trong céac loai tai trong tac dung I&n cau. Két ciu
phan trén nhe gép phan lam ting kha ndng vuot
nhip cla cau cling nhw gidp gidm tinh tai tac dung
lén két cAu mé tru, c6 thé lam giam khéi lwong cta
ca cong trinh

Dwa vao cAu tao va thi cong dam T kép ta co
thé nhan thady mot sd wu diém va nhuoc diém nhw
sau.

WUu diém:
- Két cAu c6 trong lwgng ban than nhe dan
dén kha nang vwot nhip Ién, dé ap dung nhiéu bién
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phéap thi céng ca l&p ghép va dbé tai chd. Trong
trwdng hop cau nhiéu nhip lién tuc, két ciu c6 kha
nang thi cong dd tai chd trén da giao cb dinh hoéc
di déng. Trong lwong nhe cling gitp két ciu co thé
thi cong tai noi c6 dia chat phire tap.

- DAm T kép 2 swon lai gitva T va hop cé do
4n dinh, chéng xoén tét thich hop véi cau cong.
Dam T kép la dang ddm dac nén thi cong khong
can van khuén trong. Do vay thi cong don gidn hon
so vé&i dam hdp hay dam super T.

- An toan trong thi cong: mat ban canh trén
dam sau khi thi céng tao mat san cong tac, tao sw
an toan cho céng nhan tai céng trwdng vi mét béng
lam viéc sé dwoc tao ra ngay khi l&p dwng dam.

- Hinh dang dep: dam c6 mat day dang hop
c6 it goc canh dwoc xem la twong dwong véi dam
hép hay ban réng, ban co 8.

- Khi thi céng bang phwong phap lap ghép,
ddm T kép khong can cac lién két ngoai gitr 6n
dinh.

Nhwoc diém:

- Chiéu cao dam 1a mot han ché so v&i cac
dam khac twong dwong. Trong cac loai dam liét ké
& trén, dam ban réng hay dam ban c6 16 c6 chiéu
cao dam nhé nhat (1.45m déi véi nhip 35m), dam |
c6 chiéu cao ké ca phan ban db tai chd 1.95m, dam
super T cao 1.7m va T kép twong (rng v&i chiéu
cao 1.95m. Do vay dam T kép thich hop véi cac
nhip d&n I&n cau chinh hodc cau can.

- Do canh dam réng nén khi a4p dung cho cau
trén dwdng cong, c6 siéu cao can cé bién phap xi
ly dé tranh tao ban mat cu qué day.

3. Két luan

Qua khao sat mét cong trinh cau dam T kép
lién tuc 5 nhip tai kenya va phan tich so sanh dam
T kép v&i mot sb loai dam twong dwong dang dwoc
st dung tai Viét Nam thay rang:

Dam T kép la loai ddm BTCT DUL c6 nhirng
wu diém so v&i cac dam cung loai, dam cé trong
lwong ban than nhe dé& ap dung nhiéu bién phap
thi cong. DAm c6 ciu tao don gidn, c6 ciu tao than
dac nén thi céng van khudn khéng phirc tap nhw
dam hop hay ban réng.

Lai & nnk

Dam T kép cé hinh dang dep, vwot dwoc
khau dd I&én c6 chiéu cao twong dwong véi dam |.
Hon niva ddm T kép c6 tinh an toan cao trong xay
dwng. Do vay loai dam nay ap dung thich hop cho
cac cau nhip dan lén nhip chinh, ciu trong thanh
pho.

Do c4u tao dang lai gitra T va hop nén dam
T kép c6 d6 &n dinh, chdng xoan tét c6 thé ap dung
véi cac cau cong.

V&i nhivng phan tich nhw trén, dam T kép co
th& ap dung & Viét Nam va mang dén nhirng
phwong an c6 tinh canh tranh cao véi cac loai dAm
théng dung.
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