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construction management. In this paper, the designs some experimental
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content for bridge.
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Tém tat: Thi nghiém va kiém dinh la mét trong nhirng céng tac thiéu yéu trong
quan ly thi cdng va bao tri céng trinh xay dwng. Trong thwc té, vat lieu va két
clu bi xudng cép theo thdi gian, vi thé ma cac don vi quan ly ludn quan tam
dén cong tac bao tri, duy tri hiéu suét khai thac cho cong trinh. Viéc xay dwng
md hinh vat ly s& gop phan nghién ciru hoan thién phwong phap va ky ndng
ther nghiém, nang cao nghiép vu va hiéu biét vé coéng tac quan ly cong trinh
xay dwng. Trong bai bao nay, tac gid nghién ctru thiét ké mot s6 mé hinh thir
nghiém, kiém dinh cong trinh trén co s& cac yéu ciu vé nodi dung quan ly cong
trinh cau.

T khéa: M hinh thi nghiém; thiét bi; kiém tra chat lwong; cAu kién bé tong;
két ciu cong trinh.

1. D4t van dé

Trong linh vrc xay dwng, chat lwong vat liéu
va két cdu can dap rng dwoc cac yéu cau thiét ké
dé ra. Viéc thi nghiém vat liéu, va kiém dinh két cau
c6 thé khéng dinh dwoc chéat lwong cong trinh tai
thoi diém khao sat, thr nghém. Hoat dong thi
nghiém xay dwng déng vai trd quan trong trong
kiém soat chét lwong thi cdng va hiéu suét khai

thac céng trinh.

Cong tac do lwong cac dac tinh cua vat liéu
két cAu duoc goi 1a thi nghiém xay dwng. Kiém
dinh xay dung la codng tac diéu tra, khao sat hién
trang két ciu, danh gia chéat lwong théng qua céac
s liéu quan trac, thi nghiém két hop véi viéc tinh

toan, phan tich.

Cong trinh duy tri dwoc tudi tho va hiéu suét
lam viéc khi cong tac kiém tra, béo tri dwoc thuc
thi kip thdi va phu hop véi hién trang két cau. Viéc
tiép can kién thirc vé thir nghiém thdng qua mé
hinh vat ly va thiét bi s& giip nang cao néng lyc thi
nghiém, kha n&ng phan tich, danh gia két cu, dap

&ng dwgc nhu cau cia nganh va xa hoi.
2. GiGi thiéu mét s6 bai thi nghiém

Sau day, tac gia gidi thiéu tom tat ndi dung
chinh mét sé bai thi nghiém phd bién trong kiém
dinh céng trinh cau.

2.1. Xac dinh cwong do chiu nén cua bé tong
bang stng bat nay

Hinh 1. Stng bat ndy Original Schmidt live
S dung sung thi nghiém bén vao bé mat két
céu, sb liéu thu dwoc |a tri s6 bat ndy n. T biéu a6
quan hé R- n ¢c6 sén trén sing ban hoac xay dwng
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tr thwe nghiém nén mau thtr chuén, ta xac dinh
dwoc cwong dd nén R cla bé tong két cau thi
nghiém. Dang s6 liéu két qua xem Bang PLA1.

Tiéu chuén qubc gia TCVN9334:2012 [1] cb
hwéng dan cu thé vé noi dung thi nghiém. Céc tri
s6 bat ndy clia méi 1an bén sung trén mét vang cau
kién la khac nhau wng véi gia tri cwdng dé khac
nhau. Théng qua xt ly sb liéu do ta cling xac dinh
dwoc do léch binh phwong trung binh va hé sb bién
dong cwong dod bé tong
2.2. Thi nghiém xung siéu am danh gia chat
lwong bé tong két cau

Hinh 2. May siéu &m bé téng Tico

Khi séng siéu am truyén qua méi trwong két
céu sé cho két qua téc do truyén séng khac nhau,
phu thudc chi yéu vao dd déng nhéat, mat do cla
vat liéu bé tdong. Toc dd truyén séng siéu am qua
vung thi nghiém dwoc dung dé danh gia duoc chét
lwong cla vat liéu bé tong trong pham vi doé.

Thiét bi do st¢ dung chum séng siéu am &
dau do cha thiét bi (dau phat va dau thu) va ghi lai
tbc d6 truyén séng qua vung kiém tra véi do chinh
xac cao va dam bao tinh tin cay. Tiéu chuan
TCVN13536: 2022 [2] cho phép xac dinh cwdng d6
chiu nén cua bé tong dwa trén sy phu thudc cla
van tbc truyén song v&i cac déc tinh dan héi cha
bé tong. Vat liéu dac sé la méi trwdng truyén séng
thuan lgi va nguwoc lai, vi vay ma cé thé nhan dinh
dwoc cac dac tinh mat do cla vat liéu khi co tdc dd
truyén séng qua né. Trén co sé bd sb liéu thu dwoc
c6 thé danh gia dd déng nhét clia cau kién bé téng,
xac dinh vi tri va m&rc dd phat trién ctia khuyét tat

Nguyén

(n&et, 16 rdng,...) trong bé téng theo tiéu chuan
TCVN13537: 2022 [3].

Tbc dd truyén séng am (V) 1a ty sé gitra chiéu
dai truyén song (L) va thoi gian truyén séng trong
pham vi do (T).

L
V‘; (1)

Tuy theo cach bd tri ddu do ma phan thanh
ba hinh thirc truyén séng co ban Ia truyén tryc tiép,
ban trwc tiép va truyén gian tiép nhw Hinh 3.
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Hinh 3. So' d6 phwong phap truyén va nhan xung
siéu am (T — dau phat; R- dau thu)

Thong s6 vét nit nhw chiéu dai, bé rong cé
thé dé dang do dwoc bang dung cu do. Chiéu sau
vét nit dwoc dinh lwong dwa vao téc do truyén
séng am qua vét nit. V&i vét nit thang goc, dau
do siéu am dwoc bd tri truyén gian tiép nhw trén
Hinh 4.

e 2b —= 2b -
S e S

Hinh 4. So d6 b6 tri truyén song qua vét nit

Dwa trén dac tinh truyén séng va so dd do,
dé dang xac dinh dwoc chiéu sau vét nit C theo
cong thire (2).
4t2- 12
-t
trong do:
t; — thdi gian truyén séng khi 2 diu do cach

C=bx

(2)
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nhau khoang 2b (b = 150 mm)

t, — thoi gian truyén séng khi 2 dau do cach
nhau khoang 4b

Trong thuc té két cdu thwong cé bé mat go
ghé, khoéng dwoc phang, nhdn nhw yéu cau thi
nghiém. D& do tiép am dam bao tét va 6n dinh,
trwéc khi thi nghiém can x& ly lam sach bé mat két
céu. Khi thyc hién thi nghiém can ép chat méat dau
do I&n mét I&p vat liéu truyén am dwoc phét 1én bé
mat bé téng (thwdng 1a mé bo) tai vi tri dat dau do.
2.3. Thi nghiém do cét thép trong bé téng

Thi nghiém nay gitip danh gia chéat lwong thi
cong, vai trd bao vé cbt thép khdi tac dong moi
trwdng va phuc vu cong tac kiém toan két cau trong
kiém dinh.

C——— - -

Hinh 5. May do cét thép Profometer 5+

May do cbt thép clu tao tir cac bd phan co
ban gébm may chinh (cai dat, hién thj va lwu sb liéu),
dau do va cap nbi gitra cac bo phan. Trong qua
trinh thi nghiém, dau do dworc di chuyén nhe nhang
va ludn gilr tiép xuc trén bé mat bé tong.

Tinh nang kj thuat cia mét sé may do théng
dung dwoc thé hién & phu luc D, tiéu chuén
TCVN9356:2012 [4].

Két ciu thuc té xay dwng cé thé sai khac so
vé&i thiét ké vi sai sb thi cong hodc sy thay déi clia
két cAu sau thoi gian khai thac. Thi nghiém do thép
cung cap céac théng sbé can thiét vé cét thép, qua
doé danh gia va kiém toan dwoc chéat lwong két cau,
d&c biét 1a v&i cong trinh ¢ ma thiéu théng tin hd
so lwu triv.

2.4. Thi nghiém kiém tra chat lwong bé tong coc

Nguyén

khoan nhéi bang phwong phap siéu am

May thi nghiém la mot hé théng ghi nhan va
phan tich, bién ddi tin hiéu do thanh nhirng dai
lwong vat ly hién thi thanh sb liéu c6 thé quan sat
duwoc. Co hai loai dau do (mét diu phat séng xung
siéu am, mot dau thu séng) gan véi cac cap tin hiéu
cudn quanh tang toi diéu khién cho phép tw déng
ghi lai chiéu sau ha diu do, mét bo phan thiét bj ha
dién t& ghi nhan va diéu chinh tin hiéu thu dworc.

Coc hodc cac cau kién méng kiém tra can
dwoc bd tri trwdc 6ng do (6ng sonic). Ong sonic
dwoc bit kin 2 dau dé tranh dj vat roi vao lam tac
6ng. Nguoi ta 1ap dng sonic cung véi ldng thép va
cb dinh né vao cbt thép dé khéng bi dich chuyén vi
tri do tac déng thi céng.

Twong ty phép thi nghiém siéu am bé tong
két cAu, trén co s& van toc truyén song khi tién
hanh thu nhan séng siéu am, ta danh gia dwoc chat
lwong bé téng coc & mét cat thi nghiém.

1 - Ong sonic chira day nwéc

2 - Dau do siéu am (phat va thu)
3 -Khuyét tat trong coc
4 - Toi ¢6 c&m bién do dai

5-Cap tin hiéu

6 - May tinh phan tich d liéu

Hinh 7. So dd phuong phap thi nghiém siéu am
coc

13



JSTT 2024, 4 (4), 10-24

DPAau thu va dau phat dwoc tha vao trong long
dng sonic chra ddy nwéc sao cho ludn ddm bao
cung mdt cao dd. Khi tién hanh thi nghiém, ca hai
dau do duoc kéo déu tir day 1&n dinh coc véi mot
van tbc tinh trwdc, phu hop véi chiéu dai coc va
kha nang cla thiét bi [5]. Tai mat cat kiém tra,
khoang céach truyén séng chinh 1a cy ly gitra hai
bng sonic chira dau do. Téc do truyén song dwoc
ghi lai lién tuc tai cac vi tri mat cat do theo cong
thre (1). Qua két qua thu duoc (biéu mau nhu thé
hién & PL5), ta danh gia dwoc chat lwong bé tong
qua tbc do truyén song, va tir sy thay ddi téc do
truyén séng cé thé xac dinh vi tri va mc do khuyét
tat trong két cau.

2.5. Thi nghiém xac dinh dé véng cta nhip cau

Do véng ctia nhip cau do hoat tai dwoc gidi
han trong tiéu chuan thiét ké nham dam bao diéu
kien s dung binh thweng cho két ciu. Déi véi
cong trinh dang khai thac, theo dinh ky phai tién
hanh kiém dinh, danh gia trang thai lam viéc dé
dwa ra phwong an khai thac phu hop. N6i dung do
lwéng va danh gia dd véng cia nhip cau 1a phép
thi nghiém quan trong phan anh chan thyc véi do
tin cay cao trong danh gia hién trang nhip cau.

Do vong do hoat tai thir nghiém gay ra dwoc
xac dinh bang céc thiét bi do chuyén vi gan trén vi
tri do tng v&i méi trudng hop xép tai theo thiét ké.
Sau khi xac dinh dwoc d6 véng cla nhip cau (véng
cla cac dam thudc nhip) ta cé thé xac dinh dwoc
hé sb phan bb tai trong theo phwong ngang theo
cbng thire (3).

" =% (3)

trong do:
yk — Do véng clia dam k do hoat tai;
yi— D0 véng ctia dam i do hoat tai.

I | 3
(1) 90 G/ 10
2) ,f 80 7 203\
5 @’ *'

Hinh 8. So dd xac dinh do véng nhip cau
1- thiét bi do vdng; 2- day thép mém; 3- vat nang;
4-mat ddng hd do véng

Nguyén

C6 nhiéu thiét bj do véng khac nhau nhw
ddng hé do chuyén vi (Indicator), dung cu do véng
Maximop, thiét bj do véng bang tia Lazer,... tly vao
tirng trwdng hop ma s dung cho phu hop.

Hinh 9. Bdng hd do chuyén vj Indicator [6]
2.6. Thi nghiém xac dinh *ng suat nhip cau
dwéi tac dung cua tai trong thor

(ng suét Ia mot dai lwong phan anh (rng xt
chiu lwc ctia két cdu. Trong codng tac kiém dinh, do
(rng suat d& danh gia nang lwc chiu tai cta cong
trinh va d mé réng vét nit trong bé téng (néu co).
C6 nhiéu phuong phap dé do (rng suét vai thiét bi
twong ng, nhwng thwerng khong thé do duoc ting
suét mot cach truc tiép ma théng qua viéc do bién
dang. Dwa vao mdi quan hé gira (’ng suat va bién
dang dé xac dinh ra dai lwong (ng suat can do [7].

Thiét bi do ng suét thuwong dung la
Tenzomet don, ddng hdé do bién dang hodc
Tenzomet dién. Thiét bi nay dwoc gan vao vi tri can
do theo phwong do.

S
Tenzomet dién Tenzometdon  Ddéng hd do bién dang

Hinh 10. Thiét bi do (rng suét

Dé thuan lgi cho codng tac thu nhan va x ly
sb liéu, tuy theo trwong hop cu thé ma s dung
thiét bi co hoc hoac thiét bj dién. Trong diéu kién
thi nghiém thuan lgi nén wu tién st dung thiét bi co
hoc dé tiét kiem chi phi. Trwéng hop do phirc tap
ho&c yéu ciu do trng suat dong thi st dung thiét bi
dién nham ghi lai két qua do theo thoi gian.
2.7. Thi nghiém do dao dong va chuyén vi dong

14
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cua két cau nhip cau

Do dao ddng la thi nghiém xac dinh cac dac
trwng dong hoc cla két cAu nhw chuyén vj déng,
bién do, chu ky, tAn sé dao dong. Day la thi nghiém
quan trong phan anh kha chinh xac strc khde cong
trinh. Dya vao théng sé dong hoc do dwoc, cb thé
danh gia trang thai lam viéc cta két ciu tai thoi
diém thtr nghiém.

Dé xac dinh cac thong s dao ddng can phai
tao ra dwgc dao dong cho két ciu. May ghi dao
ddng sé ghi lai qua trinh dao déng theo th&i gian.
Tham s& may do dao ddng ghi lai thwong 1a gia tbc
dao ddng, day la dai lwgng cé dd nhay dao déng
cao d& dam bao tinh chinh xac ctia phép do. Co
thé dung thiét bi tao dao ddng hoac dung phuong
tién di chuyén trén két cu dé tao dao dong cho két
cau. May ghi dao déng dwoc bd tri & nhirng vi tri
c6 d6 véng twong dbi Ién. Théng qua di liéu may
do dwoc co thé xac dinh cac dac trwng ddéng hoc
cla dao déng qua thuat toan. Cé nhiéu loai thiét bj
ghi dao déng, nhwng co ban la hoat dong dwa trén
nguyén ly dong lwc hoc.

Hinh 11. Thiét bi do dao déng IMV 5123/6 [6]

1gidy

L

o

parawawy

Hinh 12. Biéu db do dao ddong
Khi x( ly sb liéu do dao déng can lwu y phan
biét vang biéu db biéu dién do dao dong cwdng
blrc (khi con duy tri Iywc kich thich dao dong) va
vung biéu db biéu dién dao dong tw do tat dan cla

i /\\ }/'\\ /\\. 1\7 W
/ NV e

Nguyén

két cAu (khi khéng con lwc kich thich tao ra dao
dong). Chu ky dao dong 1a chi tiéu quan trong dé
xem xét két cAu lam viéc co rui ro xay ra hién twong
cOng hwéng hay khong.

Dwa vao biéu d6 dao dong ta ciing xac dinh
dwoc do véng 1&n nhéat ymax va d6 véng trung binh
Yo, tai vi tri cO ymax ta tinh dwoc hé sb xung kich
cua tai trong kich thich (1+IM).

+ .
(1 +|M)= ymax : yTB= ymax ymln (4)
Y1B 2

Cac thong sb dong hoc do dwoc dung dé so
sanh véi yéu cau thiét k&, so sanh véi cac két qua
thir nghiém trwéc, tir dé danh gia dwoc thwe trang
strc khde cla cong trinh tai thdi diém thi nghiém.
3. Xay dwng mé hinh thi nghiém

Trén co s& cac bai thi nghiém trén, cé thé
thdy can xay dwng md hinh thi nghiém dap &ng
dwoc cac phép do lwdng va phuc vy céng tac tap
khao sat, kiém tra va danh gia nang lwc chiu tai cho
cbng trinh [8].

Du6i day sé dé xuat mot mo hinh téng hop,
c6 thé thuc hién dwoc cac bai thi nghiém phd bién
trong cong tac kiém tra, chan doan va danh gia
chét lwong cong trinh cau.

3.1. Co’ sé thiét 1ap mé hinh thi nghiém

Cong tac thi nghiém, kiém dinh céng trinh 14
cbng tac quan trong trong cac dy an xay dwng. Cac
phép thi nghiém trén céu kién, két cau cong trinh
dwoc quy dinh cu thé trong céac tiéu chuan thi
nghiém, thir nghiém twong ng.

Dé cu thé héa phép thi nghiém va tang tinh
thuc tién t6 chirc thir nghiém céng trinh, mé hinh
thi nghiém téng thé 14y y twéng tir viéc xay dwng
mot cong trinh t6 hop cac md hinh thanh phan dé
thwe hién cac bai thi nghiém trén.

3.2. M6 hinh thi nghiém

M6 hinh thi nghiém duwoc xay dwng md ta
mot cong trinh cdu gébm 2 tru d& va 1 nhip ciu.
Phan thang b6 cé nhiém vu chinh la phuc vu cho
cong tac 1én xudng gia tai trén nhip phuc vu thir
nghiém (Hinh 13). Ngoai ra, chan thang bd dwoc
céu tao tir khdi bé téng dé thuc hién kiém tra chét
lwong vat liéu bé téng két cau.

15
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Hinh 13. Mb hinh téng quat thi nghiém céng trinh

Két cAu nhip dwoc ciu tao tir hé dam thép va
ban mét cau bang thép. H& dam thép dwoc dung
cho thi nghiém do ng suat ddm, do véng va dao

dong cla két cau nhip.
MAT CHiNH DIEN KET CAU NHIP
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Hinh 14. B4 tri chung két cAu nhip

(1) Da&m doc; (2) — DAm ngang; (3) — Lién két doc;
(4) — Nap mé&; (5) — Lan can

Thuwc hién phép do (rng suét va dod véng cua
nhip, c6 thé st dung tai trong tinh bang cac khéi
dic sén, hoéc gia cong hé khung chét tai ¢ ding
truc banh xe mé phéng cho phuong tién 6 t6 trén
cau. Trong dao tao dé tang thém tinh da dang cho

két qua, co thé st dung tai trong nguwdi bd hanh
cho phép do thwc hanh cla sinh vién. Riéng phan
do dao déng két cAu nhip co6 thé st dung thiét bi
kich thich dao déng hoac hoat tai nguwoi gay dao
déng. May do ghi lai sb liéu dao déng cuia hé, qua
do xac dinh cac thong sd dong hoc cla két ciu.

Phan tru T1 va T2 (cAu kién A, B, C, D) dwoc
b tri cbt thép dé tién hanh thi nghiém do cbt thép
trong bé téng (Hinh 15). Cbt thép bb tri trong bé
téng v&i cac thong sb da dang. Cu ly tr bé mat bé
téng dén bé mat thanh cbt thép dwoc b tri thay dbi
tr (3-5) cm. Puwdng kinh thép cbt va cw ly gitra
chang dworc bd tri véi nhiéu kich thuwdc khac nhau.
Cu thé, cac cbt ngang cé dwong kinh d6, d8, d10;
cac cbt doc ¢o dwong kinh d12, d14, d16 va d18.
Nhw vay, thiét ké nay sé& lam tang thém tinh da
dang cho phép thi nghiém.

Mbi coc nhdi bé téng bd tri 3 dng sonic phuc
vu thi nghiém. Trén than coc bb tri cac phan khuyét
tat ng v&i cac vi tri va mat cat sieu am (Hinh
16,17). C6 02 dang khuyét tat gdbm khuyét tat do
do ban than coc va dia tAng xung quanh [9]. Khuyét
tat (d1), (d2, d2'), (d3) la cac khuyét tat cuc bo,
khuyét tat (d4) la dang khuyét tat trén toan mat cat
siéu am. Céac khuyét tat trén cac mét cat siéu am
dwoc bd tri voi kich thwde va vat liéu tao khuyét tat
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co chét lwvong kém khac nhau. Khi bé téng rd, bi
xam thuc, riva trdi coc sé bi mét Iép bé téng bao vé
(d1). Thanh phan cap phdi bé téng khong tét, tinh
linh ddng kém coc sé bj ré, réng hodc phan tang
(d2). Tiét dién coc bj thu hep (d3) 1a khuyét tat dai

Nguyén

dién cho coc bi kém chét lwong do kj thuat db bé
tong, do sap vach 16 khoan hodc cong tac rat éng
dd bé téng khéng thich hop. Khuyét tat (d4) dai
dién cho chét lwgng bé tong kém do nhiém ban
hoac bi nirt do nhiét.

BO TRi cOT DOC CAU KIEN A,B,C,D % -1 % -1 BO TRi COT NGANG CAU KIEN A,B,C,D
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Hinh 15. B4 tri ¢t thép cac cAu kién thi nghiém
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Hinh 16. Bé tri cac khuyét tat trén than coc

Phan bb cac khuyét tat theo chiéu dai coc
sao cho dam bao khuyét tat nay khéng anh huéng
dén két qua siéu am & mét cat co khuyét tat khac.
Cw ly va bé tri loai khuyét tat cu thé dwoc thé hién
nhw trén Hinh 16. Trén mat c&t ngang than coc, cac
khuyét tat (d1), (d2), (d3) dwoc bd tri & khoang
trung gian gitra cac 6ng sonic (Hinh 17).

Hinh 17. B4 tri khuyét tat trén mét c&t ngang
a) Khuyét tat trén Coc 1; b) Khuyét tat d1, d2, d2’
va d3 trén Coc 2; ¢) Khuyét tat d4 trén Coc 2
CAu kién chan thang bd dwoc céu thanh t 2
céu kién bé téng (tach thanh 2 ving E va F) cé méac
va chat lwong khac nhau dé phuc vu cho thi
nghiém sing bat ndy va siéu am két ciu. Trén céu
kién nay bé tri thém vét nirt nhan tao dé& phuc vu
cho thi nghiém xac dinh cac théng sé vét nivt (Hinh
18).

250 350 1200

D
L (e

Hinh 18. CAu kién (chan cau thang bd) thi nghiém
danh gia chat lwong bé téng
(1) vét nirt sau 50 mm, réng 1 mm
CAu kién A, B tai tru T2 tao hinh hai vét niet
(n&rt ngang va nit doc) dé phuc vu cho thi nghiém

250

250
o
N
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xac dinh cac théong sé vét nit va khdo sat nhan
dinh nguyén nhan nat (Hinh 19).
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Hinh 19. C4u kién thi nghiém danh gia vét not
(2) vét n&t ngang sau 30 mm, réng 1,5 mm;
(3) vét nirt doc sau 40 mm, réong 3 mm

4. Tinh duyét dam thi nghiém

4.1. Cau tao va dic tryng hinh hoc ctia dam
Két cAu nhip gébm 4 ddm chd bang thép ké

trén gbi cau ban thép, dat cach nhau 0,8 m; Dam

Nguyén

chd dai 5,0 m, khdu d6 tinh ddm 4,7 m; ky hiéu kich
thwoc tiét dién tinh toan ctia dam nhw Hinh 20. Cac
thong sé kich thwédc va tinh toan cla tiét dién thé
hién trong Bang 1.

E= 2|

L

Hinh 20. Tiét dién tinh toan

4.2. Cac thong sé va ndi lwc tinh toan

Chiéu dai ddm Lo = 5,0 m; khau do tinh toan
la L= 4,7 m. Tinh tai tdc dung q dwoc xac dinh theo
cAu tao thiét k&, hoat tai dung dé tinh duyét két cau
la ngwdi bd hanh Py lay bang 3,0 kN/m?2. Cac dac
trwng co hoc, thdng sb hinh hoc va ndi lwc tinh
dwoc thé hién trong Bang 2.

Bang 1. Kich thuwéc va dic trwng hinh hoc cua tiét dién

h bs tw tr hw A Ix |y Wi Sxe x y
cm cm cm cm cm cm? cm? cm* cm3 cm3 cm cm
12,0 8,0 0,60 0,80 10,4 19,04 457,99 68 76 44 4,90 1,9

Bang 2. Théng sb, dic trwng co hoc, tai trong va ndi lyc tinh toan

Lo L f fu E q PL My Vu
[fL]

m m kN/cm? kN/cm? kN/cm? kN/m kN/m?2 kN.m kN

50 47 1/200 23 12,5 21000 0,428 3 13,666 14,998

4.3. Kiém toan
4.3.1. Kiém tra diéu kién cwong do

Strc khang uén: Mr = 17,6 kN.m>Mu=13,666
kN.m, con du triv 28,7%, dam bao yéu cau.

Strc khang cét: Vr = 18,2 kN > Vu = 14,998
kN, con dw trir 21,3 %, ddm bao yéu cau.

4.3.2. Kiém tra diéu kién str dung

V&i muc dich phuc vu cdng tac thi nghiém,
két ciu nhip cho phép véng twong déi t6i da la
[f/L]=1/200 nhw d4 thé hién trong Bang 2.

Do vdng twong dbi tiéu chuan do tai trong
thir: /1 = 1/296, ddm bao yéu cau. Két qua phan
tich noi lwe cho thay, dwi tac dung cla tinh tai va
hoat tai, strc khang uén va khang cét cda tiét dién
con du trir khoang hon 20%, két qué nay dam béo
viéc phat sinh nhu cau linh hoat tai trong thr khi
can thiét. Ung suét va do véng do tai trong thir gay

ra déu cé gia tri da Ién dé thuan loi cho viéc thi
nghiém, ddm bdo tinh kiém chirng thiét bi cla
phwong phap thi nghiém.
5. Két luan va kién nghi

Bai bao da xay dwng mé hinh thi nghiém cho
phép thwc hién mot nhém cac thi nghiém co ban
nhw thi nghiém siéu am két cau, siéu am coc nhdi,
thi nghiém do thép, thi nghiém xac dinh cwdng dd
bé téng, thi nghiém do &ng suét, do véng va dao
dong cla két ciu nhip... Cac phép thir nghiém
danh gia két cAu dwoc xay dwng kha gidng véi két
clu ngoai thuc té xay dung.

Ngoai ra mé hinh dwgc xay dwng nhy mét
cobng trinh ciu thu nhé, nén con s dung dwoc
trong cong tac thwe hanh khao sat, diéu tra hién
trang cong trinh, danh gia nang lwc chiju tai cua
cbng trinh.
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Trén co s& mo hinh thi nghiém, cé thé tién
hanh thém mét vai thi nghiém khac nhw do dao
dong va chuyén vi cla tru ciu... Trong diéu kién
cho phép, nén xay duwng mé réng thém 1 nhip dam
BTCT nhdm tang thém sb mau th& cling nhw bd
sung thém mét vai mau thi nghiém vat liéu, mot sb
dang khuyét tat thwéng gap trong két cau cong
trinh. Ngoai ra c6 thé swu tdm thém cac mau cau
kién, bd phan thuc té ctia cong trinh d& minh chirng
cho phan hién trang cong trinh ma mé hinh thi
nghiém chwa thé xay dwng dwoc./.
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PHU LUC
MOT SO DANG KET QUA THi NGHIEM MINH HQA
PL1 Dang két qua biéu dién tri s6 bat ndy va xtr ly sé liéu do
Vi tri ban Vitri1 |Giatribi| Vitri2 |Giatribi| Vitri3 |Giatrjbi| Vitri4 |Gia tri bi
Hudng ban Ngang loai Ngang loai Ngang loai Ngang loai
37 37 33 37 36 37 33 38
E 34 37 35 36 32 37 35 37
= 33 37 36 36 36 37 32 37
‘g 33 35 33 36
. 37 33 37 33
ffa; 33 35 32 36
2 36 32 34 32
2 33 33 34 32
8 37 36 35 37
E 35 32 34 37
© 37 36 33 35
3 36 32 33 35
2 35 33 36 37
it 33 33 35 32 35 33 35 32
36 33 37 32 37 32 38 32
35 33 34 32 37 32 33 32
ITTEISL’] tt’:‘i“ trung binh tai 35 34.2 34.6 34.8
Cuong d6 bé tong Mpa 27.3 26.1 26.8 26.95
Cuwéng dé trung binh ctia BT Md mé M1 [a: Rtb = 26.8 Mpa
Hé s6 bién dong : Vck = 6.0%
PL2 Dang két qua siéu am két ciu va xt ly sé liéu
Vi tri kiém tra Thoi gian (us) - Khodng céach hai dau do 20 cm _
1 2 3 4 5 Toan bd
A 85.8 87.9 79.2 83.7 83.5
B 84.9 81.1 78.0 86.9 83.5 831
C 87.3 79.5 81.9 82.8 82.4
D 86.1 86.8 79.5 83.2 78.7
M@ mdé M1 Van téc siéu am (m/s), xac dinh theo phwong phap truyén gian tiép
A 2331 2275 2525 2389 2395
B 2356 2466 2564 2301 2395 2408.9
C 2291 2516 2442 2415 2427
D 2323 2304 2516 2404 2541
Van tbc siéu am trung binh Vtb = 2408.9 m/s
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PL3 Dang két qua siéu am xac dinh do sau vét nit trong bé tong
o s bo rr]nuf: (rr?]r;?)vet Thoi glan(trSL;yen séng DO sau vét nat (mm)
Vi tri kiém tra y hieu a Ghi chu
vét nuet
a max t ts C Cmax
) N1 0.32 128.1 187.5 195.0
Twdng canh mé M1 0.32 195.0
N2 0.21 99.6 190.9 45.0
) N3 0.26 121.9 203.4 120.0
M@ mé M1 0.26 120.0
N4 0.14 94.8 181.7 45.0
) N5 0.16 121.4 180.3 180.0
Twdng canh mo M2 0.28 180.0
N6 0.28 125.4 196.8 150.0
) N7 0.21 96.2 167.9 105.0
M@ mé M2 0.21 105.0
N8 0.16 94.8 168.1 90.0
PL4 Dang két qua thi nghiém do cbt thép
. Khoang cach thép ngang (mm) Khoang cach thép doc (mm) | K.cach trung binh (mm)
Vi tri kiem tra
e f g h a b c d thép ngang| thép doc
201.0 | 198.3 | 203.1 | 199.5 | 148.1 | 151.9 | 145.9 | 154.2 200.5 150.0
DPudng kinh cbt thép ngang (mm)| Buwdng kinh cbt thép doc (mm) |D. kinh trung binh (mm)
a1 a2 a3 a4 a5 6 a7 @8 |thép ngang| thép doc
M@ tru 159 | 159 | 159 | 158 | 16.1 16.0 | 159 | 15.8 16 16
Chiéu day BTBV thép ngang (mm)| Chiéu day BTBV thép doc (mm) | BTBV trung binh (mm)
t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7 t8 |thép ngang| thép doc
62 59 58 61 78 75 75 77 60.0 76.3
Ghi chu: ] 1 t2 t3 t4
- a, b, c, dla Buwdc luwdi cot thép docvae, f, g, h o b c o1
la budc lwdi cb thép ngang trén cAu kién (mm). ®
-1, B2, B3, D4 la Puwdng kinh thép ngang va , = o2
@5, @6, @7, @8 la dwong kinh cbt thép doc tai vi =
tri thi nghiém trén cau kién (mm). o o3
- Cw ly t1, t2, t3, t4 tir mép ngoai clia thanh thép - "
ngang va t5, t6, t7, t8 tlr mép ngoai clia thanh © o4
thép doc dén bé mét ciu kién (mm). ags loe loz las
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PL5 Dang két qua siéu am coc khoan nhoi

Biéu d6 vAn toc xung siéu am / Velocity graph
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PL6 Bang vi du két qua thi nghiém do (ng suét nhip cau thép
e X -6
. i Bién dang twong doi e x 10 (ng suét o
Dam Diém do (daN/cm?) Ghi chu
Lan 1 Lan 2 Lan 3 TB
T11; Tz 327 330 326 328 688,49
D1
T13; Tha -346 -342 -347 -278 -724,82
To1; T2z 330 345 339 338 709,17
D2
Tas; Toa -337 -360 -355 -284 -736,37
PL7 M6t dang biéu d6 két qua thi nghiém do dd véng nhip cau bang bach phan ké
S6 chénh léch (vach) D6 Va
Nhip | Diém do ?n;’rf]’)‘g Ghi chu
Lan 1 Lan 2 Lan 3 TB
V1 420 416,6 419,3 418,6 4,186
N1
V2 421,5 420,9 4221 421,5 4,215

PL8 M6t dang biéu dd két qua thi nghiém do dao ddng nhip ciu

Displacement (m)
N

%108
T

X:41.92
Y:7.878e-05

X: 42
Y:-0.0001061
||

10 12 14 16 18

20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

Time (sec)

Hinh PL.8.1. Dang bién dé dao ddng ding nhip cau

X:59.99

Y:-2.526e-06
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103 Bieu do pho tan so FFT
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Hinh PL.8.2. Phd tAn sé dao dong dirng nhip cau
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