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Abstract: As the world's population increases, along with increasingly strong
construction activities in countries, a lot of non-degradable construction waste
is generated, causing environmental pollution and occupying a lot of landfill
space. On the other hand, the construction of new works has used millions of
tons of materials each year, especially natural aggregates. Therefore, the
source of natural materials is gradually becoming exhausted, while the source
of construction waste is constantly increasing. Therefore, many technologies
for recycling construction waste into aggregates for concrete production have
been applied in many countries around the world. The article presents a new
research direction using recycled aggregates from construction waste to
produce roller-compacted cement concrete in road construction in Vietnam.
The content of the article only stops at theoretical analysis of an orientational
nature, requiring further practical testing.
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Toém tat: Khi dan sb thé gi¢i ngay cang téng, cung véi cac hoat dong xay dwng
ngay cang phat trién manh & cac québc gia da tao ra nhiéu chét thai xay dung,
khéng phan huy dwoc, gay 6 nhiém méi trwéng va chiém nhiéu dién tich chén
lp. Mat khéc, viéc xay dwng méi cac cong trinh da st dung hang triéu tan vat
li&u mbéi nam, d&c biét la cét liéu tw nhién. Chinh vi thé, ngudn vat liéu tw nhién
dan tr& nén can kiét, trong khi ngudn phé thai xay dung khéng ngirng tang lén.
Do dé, nhiéu céng nghé tai ché phé thai xay dwng thanh cét liéu cho san xuét
bé téng da duoc ap dung & nhidu nwéc trén thé gii. Bai bao trinh bay moét
hwéng nghién cliru maéi siv dung cbt liéu tai ché tir phé thai xay dwng ché tao
bé téng xi mang dam lan trong xay dwng dwdng 6 t6 & Viét Nam. D& bd sung
cho céac phan tich ly thuyét mang tinh dinh hwéng ma néi dung bai bao dé cap,
can thuc hién thém céac thtr nghiém thuc té.

T khéa: bé tong xi mang dam lan, cét liéu tai ché, phé thai xay dwng.

1. Dat van dé

Nganh xay dwng co ban khong chi tiéu thy
mét lwong 1&n tai nguyén thién nhién ma con tao (2,
ra khdi lwong dang k& chat thai rin. Chat thai nay |
dwoc tao ra tr cac cong trinh xay dwng mai, stra
chira va thao d&, giai phong mat bang, lam dwéng,
dao dat va san lap (Hinh 1). Su gia tang nhanh
chéng cla lwgng phé thai xay dwng (PTXD) dang
gay ra nhirtng van dé nghiém trong nhw 6 nhiém
moi trwdng va anh hwéng téi canh quan dé thi.
Theo s6 liéu théng ké, chat thai xay dung chiém
khoadng 25-34% téng lwong chét thai ran do thi tai
cac qudc gia phat trién, trong khi ty 1& nay con cao
hon tai cac qudc gia dang phat trién [1].

Trén thé gidi, hon 10 ty tAn chét thai xay
dwng dwoc tao ra mdi nam, trong dé, khoang 2300
tan tir Trung Quéc, 800 tan tir Lién minh Chau Au,

700 tan tr Hoa Ky, An D6 tao ra 150 - 500 triéu tan
va mot lwong lén tir cac qubc gia khac trén thé gidi
3].
A

Hinh 1. Qua trinh pha d& va nghién phé thai xay
dwng

O Viét Nam, theo bao cao Méi trwdng Québc
gia vé& quan ly chét thai r&n do Bo Tai nguyén va
M6i tredng ban hanh nam 2023, tdng lwong chét
thai r&n d6 thi trung binh khoang 60.000 tan/ngay,
trong d6 phé thai xay dung chiém khoang 10-12%.
Riéng tai Ha Néi, qua sb liéu diéu tra va khao sat
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cla Trwdng Pai hoc Xay dwng Ha Noi, mbi ngay
phat sinh tr 8.000 - 10.000 tan chét thai ran xay
dwng, nhwng chi mét sb lwong it dwoc dwa vao cac
bai chén 14ap, con lai da phan db 1an vao rac thai
sinh hoat, dé trdm ra cac bai dat tréng, ao hd...,
anh hwdng dén canh quan, gay tinh trang & nhiém
moi trwdng, dac biét 1a 6 nhiém bui [4]

Mat khac, viéc xay dwng co s& ha tang
dudng bb tiéu thu hang triéu tan vat liéu mdi nam,
dac biét 1a cbt liéu. Lwong cbt liéu can thiét cho mot
km dwdng bé téng cé thé vwot qua 15.000 tan [5].
Chinh vi thé, ngudn vat liéu tw nhién dan tré nén
can kiét, c6 tac dong rat Ién dén chi phi xay dwng
cling nhw méi trwdng, trong khi lwgng phé thai xay
dwng ngay cang tang lén.

V6i lwong |1&n phé thai xay dwng sén co,
nhiéu quéc gia trén thé gi¢i da bat dau tai ché chat
thai nay tré thanh moét trong nhirng vat liéu xay
dwng quan trong [6]. Tai ché phé thai xay dwng co
y nghia quan trong trong viéc giam tiéu thu vat liéu
xay dwng tw nhién, gidm nhu cau vé khdng gian
can thiét cho bai chén 14ap [7]. Do d9, viéc st dung
cbt lieu tai ché anh hwdng dang ké téi kinh té va
moéi triwdng [8]. Day la gidi phap quan trong hwéng
t&i tinh bén virng vi né tao ra vat liéu xay dwng than
thién véi moi trudng [9]. Dac biét, mot sé nwéc nhw
My, Uc,... da nghién ctru va &ng dung cong nghé
bé téng dam lan sir dung phé thai xay dwng trong
xay dwng dwong 6 to dat hiéu qua cho viéc gilr gin
moi trvdng tw nhién, giam khi thai CO,, tan dung
ngudn vat liéu phé thai, giam dién tich chén lap va
chi phi xay dwng.

Chinh vi vay, hwéng nghién ctru trén sé phu
hop v&i thyc trang xay dwng cong trinh & Viét
Nam, gidi quyét van dé x& ly ngudn phé thai xay
dwng dang dwgc Chinh phu quan tdm trong nhirng
nam gan day.

2. Phé thai xay dwng

Ré&c thai xay dwng con dwoc goi la phé thai
xay dwng la thuat ngl¥ chi tat ca cac vat chat dw
thira, bi loai bd tr qua trinh xay dwng, stra chira
hoac pha d& cac cong trinh. DBay la loai rac cé
nhiéu tinh chéat dac thu va kho khan trong viéc thu
gom, xtr ly.

Nguyen & nnk

2.1. Dic diém cua phé thai xay dwng

Phé thai xay dwng cé nhirng dic diém sau:

- Pa dang: phé thai xay dwng dworc tao ra tir
cac vat liéu sir dung trong coéng trinh khi thi cong,
stra chira nén c6 sw da dang vé tinh chat, hinh
dang, céu truc.

- Kich thwéece, trong lwvgng Ion: Phé thai tw
cébng trwdong thuwdng cd kich thuwdce Ién, trong
lwong nang nén can cé cac bién phap thu gom va
van chuyén chuyén biét.

- Tinh co hoc d&c thu: Loai phé thai nay
thwéng ton tai & dang cac manh vat liéu cé cAu tric
cleng, S&c,.... Qua trinh x& ly can trang bi bao ho
day da, dung tiéu chuadn d& dam bao an toan cho
con ngudi va thiét bi.

- Kha nang tai ché: Mot sb loai PTXD nhw
sat, thép, gb,... co thé tai ché giam s dung vat liéu
tw nhién va giam thiéu anh hwéng tiéu cwc dén moi
trwdng.

- Nguy co 6 nhiém: Phé thai xay dwng néu
quan ly va x&r ly khéng dung cach cé thé gay 6
nhiém méi trwéng va anh hwéng tiéu cwc dén sirc
khée cong déng.

2.2. Quy trinh san xuéat cét liéu tai ché tir phé
thai xay dwng

Tién hanh thu gom, loai b chi gilr lai vat liéu
chinh cé trong phé thai xay dwng la bé tdng xi
mang, sau dd, bang cach ap dung cac cdng nghé
tai ché phu hop, viéc tao ra cbt liéu tai ché (CLTC)
m& ra kha nang thay thé hiéu qua cbt liéu tw nhién
trong san xuét bé téng [10].

Viéc san xuét cbt lieu tai ché tir phé thai xay
dwng twong déi don gian, khéng yéu cau thiét bi
dac biét. Trong trwong hop pha d& céng trinh,
trwéde khi nghién phé thai xay dung nén loai bé cot
thép va cac vat liéu khac [11].

Qué trinh san xudt CLTC tr PTXD khéng
khac nhiéu so v&i qua trinh san xuét cbt liéu nghién
tw nhién, cung mot thiét bj cé thé dwoc st dung dé
nghién, phan loai va lwu triv cét liéu tai ché [10].
Qua trinh d6 dwoc thwee hién nhw sau:

- CLTC thu dwoc bang cach nghién phé thai
xay dwng bang may nghién dwoc trinh bay trong
Hinh 2.
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Hinh 2. May nghién vat liéu (a) va cbt liéu tai ché
thu dwoc (b) [10]
- Dé kiém soat tét viéc phan loai dwéong kinh,
CLTC dwoc gia cong theo hai giai doan nghién
[10]:

+ Giai doan mot: st dung may nghién ham
va thiét bi sang, bé téng v& dwoc nghién thanh hén
hop dang hat c6 kich thuwée tir 31 - 40 mm va duoc
phan loai qua sang 16/20 mm.

+ Giai doan hai: phé thai con lai trén sang
dwoc dwa dén may nghién, tai do6 sé thu dwoc
dwong kinh Ién nhéat yéu cau cta CLTC.

2.3. Cac dac tinh ky thuat cda cét liéu tai ché tw
phé thai xay dwng
2.3.1. Thanh phan hat

Thanh phan hat cta cét liéu thé hay cbt liéu
min la mét trong cac chi tiéu ky thuat co ban anh
hwéng dén chét lwong va kha nang chiu luc cla
cbt lieu. K&t qua nghién ctru da chi ra rang khéi
lwong thé tich ctia CLTC thay déi ttr 2 Mg/m? - 2,65
Mg/m?3. Sy thay ddi vé khdi lwgng thé tich chi yéu
la do vira xi mang bam vao bé mat cbt lieu [12].
Hinh 3 cho thay c4c loai vat liéu thu dwoc tir nghién
phé thai xay dwng va Bang 1 trinh bay kich thuwéc
cla cac loai vat liéu thu dwoc tlir PTXD.

=%

Hinh 3. Cac loai cét liéu thu dwoc tir nghién
phé thai xay dwng [10]

Céac loai bé téng xi mang v& a va b co thé dé

dang thu dwoc tr hén hop phé thai xay dwng da

nghién bang sang rung 75 mm. Tuy nhién, Hinh 4
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cho thay &nh hwéng cla bé téng xi mang vé& loai a
trong hdn hop nghién dwoc st dung trong viéc dap
nén lam thay déi kha ndng chiu lwc ctia cac 1&p nén
dweng do sw khéng ddng déu, anh hwéng Ién dén
s pha hay I&6p mét cta két cdu mat dwong [10].
Bang 1. Kich thuwéc cac loai vat liéu tr nghién
phé thai xay dwng [10]

Buron Xuét hién
Loai Vit lidu ‘it (mil) trong
hén hop
a Bfe téng xi mang 150-300 Thu’ho'ng
vo Xuyén
b Bfe téng xi mang 25150 Phé bién
vo
c Bfe téng xi mang 40-75 Pho bién
vo
q Bé tong’ XxOp 40-75 Rat hiem
chwng ap
e Gach v& 40-75 Hiém
ba Ballast + bé Thuon
f tdng xi mang v& 0-31.5 R g
R Xuyén
va gach
BTXM va h vo Thwe
g va gach v& 31 5-40 u’AO’ng
Xuyén

> el i i F _ - 2 1 ¢
Hinh 4. Anh hwéng ctia BTXM v& 150-300 mm

dén tinh ddng nhét cla I6p méng [10]
2.3.2. b6 hat nwéc

Cac két qua thi nghiém cho thay dé hut nwéc
ctia CLTC tlr phé thai xay dung cao hon dé hat
nwdc cla cdt lidu tw nhién (cat, séi) do sw xuét hién
cla cac vat liéu xbp (vira, gach) dinh bam xung
quanh cac hat CLTC [13, 14]. D6 hat nwéc cua
CLTC tir 3% - 10%, d6 hat nwéc cia cot lieu tw
nhién nhd hon 3% so v&i CLTC [13]. Ngoai ra, do
hat nwée cda CLTC min khoang 10%, cao hon so
v&i CLTC th [13].
2.3.3. Do réng

Céc nghién ctu cho thdy CLTC co ti 1& 16
réng cao hon cét liéu tw nhién. Két qua thi nghiém
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do réng ctia CLTC 1a 14,86%, cao hon nhiéu so v&i
cbt lieu tw nhién cé gia tri khoang 3% [15]. Gia tri
do rdng cao do sw hién dién cla vira xi mang bao
boc cac hat CLTC.
2.3.4. D6 mai mon Los Angeles

Thi nghiém dd mai mon Los Angeles danh
gia kha nang chéng lai lwc mai mon va lyc va dap
cta cbt lieu. Cac két qua thi nghiém cho thay do
mai mon Los Angeles cuia CLTC tr PTXD c6 gia
tri la 25% [13, 16].
2.3.5. Thi nghiém CBR

Thi nghiém CBR danh gia cuwong do cla cbt
liéu trong xay dwng dwdng. Theo két qua nghién
ctu, thoi gian ngadm 4 ngay it anh huwédng dén gia
tri CBR. Theo két qua bao céo tai Uc, thi nghiém
CBR dwoc tién hanh trén cac mau thu thap & ba
thoi diém cach nhau vai thang, cac gia tri CBR nam
trong khoang 118 — 160 % va dap ng dwgc cac
yéu cau k¥ thuat téi thiéu 1a 80 % cta Co quan
quan ly dwdng bd dia phwong ctia Uc dbi véi 16p
mong [13].
2.3.6. Cworng dd chiju cat

Két qua thi nghiém cwéng do chiu cat dbi voi
CLTC khd va wét cho thay gia tri géc ma sat trong
thoat nwéc la 39°[17]. Mot nghién ciru khac da tién
hanh cac thi nghiém cat truc tiép ba truc trén CLTC
cho thdy cworng dd két dinh biéu kién la 62 kPa va
goc ma sat trong thoat nwée la 46°[18].
2.3.7. Md dun dan hoi

Thi nghiém ba truc (RLT) dung d& do mé dun
dan hoi va bién dang do tai trong xe chay gay ra
[19]. M6 dun dan hoi phu thudc cac yéu td nhw do
4m, thanh phan hat, loai tai trong, loai cét liéu, nhiét
dod, % hat min, d6 bao hoa... Thi nghiém RLT thuc
hién v&i CLTC, nhwa dwdng tai ché va cét lidu tw
nhién dung cho I&p méng, két qua cho thay CLTC
c6 bién dang it nh4t [19, 20].
3. Cac nghién ctru vé bé téong dam lan s dung
PTXD trén thé giéi va & Viét Nam

S dung cét lieu tai ché la mot giai phap thay
thé bén virng cho cét liéu tw nhién (CLTN) do cé
san khdi lwong Ién. PTXD bij bd lai trong bai chén
l&p gay ra cac van dé nghiém trong vé méi trudng
va viéc nang cao gia tri cta né da tré thanh mot

Nguyen & nnk

nhu cAu kinh t& xa hoi trong gidi phap tiép can kinh
té tudn hoan sang tao.
3.1. Trén thé gi&i

Trong bdi cadnh phat trién bén virng va nhu
cau gidm thiéu tac dong tiéu cwc cla nganh xay
dwng dén méi trwéng sinh thai, nghién ciru vé bé
téng dam lan (BTDL) s&r dung CLTC da tré thanh
mot hwéng di quan trong dwoc nhidu qubc gia
quan tam.

Cac nghién clru da tap trung vao viéc cai
thién tinh chéat co hoc, kha nang lam viéc va dé bén
ctia BTDL khi st dung CLTC tr PTXD, ddng thoi
danh gia anh hwéng cta cac yéu td nhw loai phé
thai, ti 1& c6t liéu tai ché va diéu kién thi cong dén
hiéu suét cia BTDL. Nhitng két qua nghién clru
nay khoéng chi déng gép vao viéc phat trién cong
nghé BTDL cé thé trién khai rong rai trong xay
dwng dwéng giao théng va két ciu ha tAng ma con
thac ddy qua trinh chuyén ddi sang cac giai phap
xay dwng than thién véi moi tredng va kinh té hon.

Caéc két qua thi nghiém vé tinh chat vat ly va
co hoc cia BTPL st&r dung CLTC [21, 22, 23, 24]
cho théy:

- C6t liéu tai ché co thé dwoc st dung rat tot
trong BTDL: ham lwgng hat min rat nhé, khdi lwong
riéng 2634 kg/m?, d6 hat nwéc 4,58% va hé sbé LA
béing 25% [23].

- BTBL st dung CLTC vd&i cac ty 1& 1an lwot
la 50%, 70% va 100% c6 dé hut nwéc tang theo ty
|&é ctia CLTC, tang tinh thAm, gidm d6 d&c cua bé
téng dwoc thé hién & Hinh 5 [21, 22, 23, 24].

35 35

I Water absorption a) [ Permeability b)
3.0 3.0 -+
2.5 +
=20 E
9 =
<
215 2
1.0
0.5
0.0
o Q2 10 0 Q V] 10 0
o o o€ o“ “c,cv «© e %(‘OQ

Hinh 5. Tinh chét vat ly: (a) d6 hut nwéc, (b) tinh
thadm [21]
- Viéc thay thé 100% cbt liéu I&n tw nhién
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bang cbt liéu tai ché it anh hwéng dén cuwong do
chiu nén cta bé tong, cwong dé nén chi giam 6%.
Sw gidm cwong d6 chiu kéo va ubn rd rét hon,
gidm khoadng 10%, dwoc thé hién & Hinh 6. Nhw
vay, tinh chét co hoc clia bé téng véi cac ty 1é cot
liéu tai ché bi giam twong dbi it so voi BTDL dbi
ching.

45 5 8

W 1day [ 14days B Spiitting strength B Flexural strength
404 B 3days EEE 28days| a) . . b - "
=3 7 days

fip (MPa)
fr (MPa)
a

o o
A e

® a0 P ® 0 o
LRSS o «F CO

o & P

Hinh 6. Tinh chat co hoc: a) cwéng dd chiju nén,
b) cwérng dd chiu kéo, ¢) cwérng dd chiu udn cla
BTDL [20]

- Khuyén nghi c6 thé st dung ty I& CLTC Ién
dén 50% khéng anh hwéng tiéu cwc dén dic tinh
vat ly va co hoc cua BTBL [21]. Ngoai ra, khi tang
ham lwong xi mang trong hén hop sé lam tang tinh
chéat co hoc clia BTDL [22]. D6 chéat cla bé tong
dam lan tlr cbt lieu tw nhién va cbt lieu tai ché
twong dwong, tuy nhién cwdng dd chiu nén cua
BTDL st dung cbt liéu tw nhién cao hon [23].

- Viéc sir dung cbt liéu tai ché khong anh
hwéng dén sy phat trién cla cuwong do theo thoi
gian. Cwong dd chiju nén va cwong doé chiu kéo &
cac ngay tudi dwoc trinh bay & Hinh 7 va Hinh 8
c6 thé dwoc woc tinh bang cach s dung cac md
hinh phan tich sy phat trién nhw véi bé tong st
dung cbt liéu tw nhién [21].

- Thi nghiém rung (VWT) cho két qua twong
tw nhw thi nghiém Protor cai tién. Diéu nay rat hivu
ich khi danh gia cac tinh chat co hoc ciia BTBL
[23].

- Céac nghién clru cho thay viéc (’ng dung mét
duwéng bé tdng dam lan st dung cbt liéu tai ché 1a
hiéu qua, cé thé duing lam I&p méng, via hé, duwdng
giao théng cé lwu lwong thap,... [21, 22, 23, 24].
Theo két qua thi nghiém, cwdng d6 chiu nén cé thé
dat dwoc 20 MPa va&i ham Ilwgng xi mang 12%.
Nhw vay, cwdng dd chiu nén gidm dwoc thé hién

P o 95-(‘\00
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trong Hinh 9 nhwng van du kha nang chiu lwc cho
cac cong trinh [24].

Cwudng dé chiu nén (MPa)

Cuodng dé chiu kéo (MPa)

& & &

A G
& &FF P &
& & <& * L. b & @ * « &

Hinh 8. Cwdng d6 chiu kéo clia BTBL [22]

o7 Day 028 Day
30 27.71
—F—
25 22.61 22.93
1 I
20 1i8.30

Cudng dd chju nén (N/mm?)

o 1L [ |
Hinh 9. Thi nghiém cwdng dd chiu nén clia BTBL
[24]

Nhuw vay, tr géc dd k§ thuat, BTPL tai ché co
thé dat dwoc cac tinh chat co hoc twong dwong
v&i bé téng truyén thong néu dworc thiét ké va kiém
soat theo quy dinh. Bén canh do, viéc ap dung
cong nghé nay gop phan gidm chi phi xay dwng
nhd st dung cac vat liéu c6 sén tir phé thai xay
dwng, xr ly dwoc mét lwong Ion phé thai xay dwng,
gidm 6 nhiém moi trwdng déng thdi rat ngan thoi
gian thi cdng nhé cdng nghé bé tdng dam lan hién
dai.

3.2, Tai Viét Nam

O Viét Nam, mét s nhém chuyén gia da

thwe hién nhiéu nghién cru phan tich tiém nang tai
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st dung cla phé thai xay dwng lay tir cac nguén
pha d& cong trinh khac nhau tai thanh phé Ha Noi
[25, 26, 27, 28].

- V&i phwong phéap thi nghiém dac mau trong
phong, cac tac gia da tién hanh nghién ctru sy thay
ddi cwdng do cla bé téng st dung cbt liéu Ién thu
duoc tlr bé tdng phé thai, tr d6 so sanh v&i kha
nang ng dung cla loai bé tong nay trong xay
dwng dudng bé tdng néng thén, Iam moéng duwdng
[25, 27].

- Cét lieu nhé tai ché sr dung tir cac nguén
bé tdng va vira xdy dwng khac nhau sau khi gia
céng cé thanh phan hat va mé dun dé 1&6n phu hop
véi cot liéu tho [26].

- Sau khi gia cdng, cbt liéu nhé cé thanh phan
hat phu hgp véi kich thwédc hat min theo Tiéu
chuén Viét Nam TCVN 9205-2012, c6 d6 réng va
dé hat nwéce Ién hon so véi cat xay dwng [26].

- Két qua thi nghiém cho thay néu lvong cbt
liéu tai ché thay thé cbt liéu tw nhién & mc dudi
30% thi cwong dd bé téng bi giam di nhwng khéng
dang ké so voi bé tong déi chirng. Khi lwgng cot
liéu tai ché tang lén, cwéng d6 cla bé tdng gidm rd
rét nhwng van dap ing dwoc cuorng do yéu cau khi
xay dwng duwdng ndng thdn hoac lam mong dudng
dwoc thé hién trong Hinh 10 va Hinh 11 [25, 27].

Tiém nang s dung cbt liéu tai ché co ngudn
gbc tir phé thai xay dwng do pha d& cong trinh cii
da dwoc nhiéu nghién clu khang dinh, véi kha
nang thay thé mét phan hoac toan bd da tw nhién
trong bé tdng ma van ddm bao cwdng dé dwoc thé
hién trong Hinh 12 [25, 26, 27, 28]. Trong thwc té,
viéc phan loai cét liéu tai ché truwéc khi st dung la
yéu tb can thiét dé kiém soat chét lwong bé téng.
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theo thoi gian [28]

3.2.3. Cong nghé bé tong dam lan st dung cot
liéu tai ché tr phé thai xay dwng & Viét Nam

O MY, cong nghé BTBL duoc ap dung trong
cong tac xay dwng dwdng nhd nhirng wu diém nhuw
thi cong don gian, tiéu thu it xi mang, c6 thé st
dung phé thai céng nghiép va san phdm phu, to do
gidm chi phi xay dwng va rat ngan thoi gian thi
cobng so véi cong nghé bé tdng xi mang truyén
théng. Tuy nhién, & Viét Nam, cong nghé BTBL
mé&i chi dwoc (rng dung trong xay dwng cac cong
trinh dap thuy loi va mot sé doan duwdng tho
nghiém. Ngoai ra, cong nghé tai ché PTXD dé thay
thé cbt liéu tw nhién trong bé tdng dam I1&n con kha
m&i va chwa dwoc nghién ciu va ap dung nhiéu
trong cac cbng trinh dwong giao thong tai Viét
Nam.

Do d0, v&i cac hiéu qua vé kinh té va kj thuat
ma nhiéu nwéc trén thé gisi thu dwoc tir viéc tai
ché phé thai xay dwng thanh cbt liéu trong san xuét
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bé téng nhw gidm thiéu phan I&n ngudn phé thai
kho xtr ly tai cac d6 thi, gidm & nhiém méi trwdng,
tranh dwoc nguy co can kiét ngudn vat liéu tw
nhién trong xay dwng dwong 6 t6, giam gia thanh
xay dwng thi viéc trién khai cong nghé nay sé cé
hiéu qua thwc té trong cdng tac xay dung dudng
giao thong & Viét Nam.

4. Két luan

V&i cac nghién clru da dwoc ap dung tai
nhiéu qudc gia, nhém tac gia mong mubn dwa cdng
nghé tai ché phé thai xay dwng dwoc (rng dung cho
dwéng giao théng tai Viét Nam. Diéu nay sé khéng
chi thuan loi cho san xuét bé téng than thién voi
moi trwdng, ma con gop phan vao xu hwéng phat
trién céng nghé tai ché mat duwong bén vibng trén
thé gidi.

Pong théi, khi 4p dung cong nghé nay, mot
lwong I&én PTXD sén co sé dwoc tai st dung, giai
quyét dwoc van d& ma Chinh pha da dwa ra muc
tiéu tai ché 60%, dat dwoc cac muc tiéu trong chién
lwoc qudc gia vé quan ly chét thai ran cua Viét Nam
dén nam 2025.

L&i cam on

Tac gid chan thanh cam on sy hé tro tai
chinh cho nghién ctru nay duwgc tai tro béi Trwong
Dai hoc Céng nghé Giao théng van tai trong dé tai
trong diém ma sb DTTD2023-08.
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