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Abstract: Vietham has a coastline stretching over 3000 km, so many
reinforced concrete structures are located in highly aggressive
environments. The repair and maintenance of these structures are very
difficult, expensive, and even do not increase the operating load to meet
current standards. Therefore, when constructing new works as well as
future maintenance work, especially constructions along the coast (in
marine climates), there is a requirement to have durability against the
corrosion of the environment. To resist this corrosive effect, it is necessary
to create a strong and highly anti-corrosion protective concrete layer. Within
the scope of the research, the article initially proposes the selection of
suitable admixtures to improve the durability of concrete to help the building
be protected more safely.
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Pé xuat Iwa chon té hop phu gia chéng
an mon cho bé téng trong méi trwéong
xam thwc

Nguyé&n Thi Thu Nga'*, Nguyén Anh Tuén?

1B mén Co ly thuyét-Stre bén vat liéu /Khoa Co sé k§ thuat, Trwong Dai
hoc Coéng nghé Giao thdng van tai, 54 Triéu Khic, Thanh Xuan, Ha Noi.
2B mdn Cau ham/Khoa Céng trinh, Truwéng Dai hoc Céng nghé Giao thong
van tai, 54 Triéu Khac, Thanh Xuan, Ha Nai.

Toém tat: Viét Nam véi dac diém cé dwong be bién trai dai hon 3000 km
nén rat nhiéu cong trinh xay dwng bang két ciu bé téng cét thép nam trong
maoi trwdng xam thue cao. Viéc stra chiva, bao tri cac két cau nay |a rat khé
khan, tén kém, tham chi khéng lam tang dwoc tai trong khai thac dap &ng
theo céac tieu chuan hién hanh. Do vay khi xay dwng cac cong trinh mai
cling nhw cong tac bao tri cong trinh sau nay, dac biét la cac cong trinh doc
ven bién (trong ving khi hau bién) dat ra yéu cau phai c6 duwoc dd bén
chéng xam thwc ctia mdi trwdng. D& chéng lai tac ddong &n mon nay can
tao dwoc I&p bé tdng bao vé d&c chac va chéng &n mon cao. Trong pham
vi nghién ctru, bai bao buwéc diu dwa ra viéc lwa chon phu gia pht hop dé
cai thién dd bén cho bé tdng gitp cho céng trinh dwoc bdo vé an toan hon.
Tw khoa: tro bay, silica fume, xi 16 cao, bé téng, chéng &n mon.

1. Dat van dé

Coéng tac bado vé chéng an mon cac cong
trinh xay dwng cau dwédng ven bién can dwoc quan

Nhiéu cong trinh xay dwng giao théng & doc
ving bién Viét Nam dang c6 dau hiéu hw héng,
xubng cap nghiém trong do xam thwc (Hinh 1).
Diéu nay anh hwdng dén an toan chiu luc cta két
clu cong trinh, dan dén kha nang mét an toan khai

thac coéng trinh giao thdng.
i w

= \ . “w Lol
Hinh 1. Anh hw héng try cdu Séng Dinh,
Km64+473 QL51, tinh Ba Ria Viing Tau

tam. Ngoai cac thiét hai truc tiép do &n mon gay ra,
nhirng tén that vé kinh té do phai tam drng théng
xe dé phuc vu stra chiva cdng trinh ciing réat 1én,
gap nhiéu 1an chi phi tryc tiép. Khi cac cong trinh
bi hw héng thi chi phi cho viéc stra chiva khac phuc
hau qua &n mon pha hay 1a rat tén kém, wéc tinh
vao khoang 40%+70% chi phi dau tw xay dwng ban
dau.

Viéc khéng dam bao dwoc dd bén cla cac
loai bé téng théng thwdng dan dén tudi tho con lai
ctia cong trinh la thdp hon nhiéu so véi tinh toan;
dong thei, cac cong trinh cau duwdng bé tong, bé
tong cbt thép (BT-BTCT) ciing phai dwoc bao tri,
stra chiva dinh ky & thdi diém sém hon so véi dw
kién: cac bién phap slra chiva ciing kho khan, phirc
tap hon trong cac trwdng hop khéng phat hién kip
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thdi hw héng. Do d6, yéu cau khi ché tao két ciu
BT- BTCT mé&i ddm bao khdng chi vé kha nang
chiu lwc ma con vé do bén. Nhiéu bién phap tang
cwdng, stra chira cling nhw phong ngtra, bao vé
cho két cdu ndm trong viing khi hau bién chiu anh
hwéng cha xam thwc dwoc dé xuat. Mot gidi phap
dwoc quan tam nhiéu la st dung céac loai phu gia
két hop trong qué trinh san xuét, ché tao bé tong
xi mang. Nhiéu nha khoa hoc da nghién ctru vé van
dé nay, dé co thé tim ra cac phu gia chéng &n mon
phu hop nhét la trong cho cac két cdu BT-BTCT
nam trong vung khi hau bién, dé& bj xam thuc.

2. Co ché phéa hoai cac két cau BT-BTCT lam
viéc trong moi trirdng xam thuwe

Theo [1], két cAu BT-BTCT c6 thé bi pha hoai
do cac tac déng vé mat vat ly, héa hoc. Tac déng
vat ly c6 thé gay pha hoai dwai hai hinh thire 14 hao
mon khéi lwong bé mat va gay nit cho bé téng.
V6i két cdu BTCT thong thuweng, n mon cét thép
cht yéu la do qua trinh dién héa. Ngoai ra, &n mon
c6 thé xay ra do qua trinh cacbonat héa va rira troi
kiém lam giam néng dé pH trong bé téng.

Nwéc bién thwong cé dd man 3,5% (mubi
hoa tan 35 g/L) chii yéu |a do natri clorua va magié
sunfat; néng do clia cac ion chinh xap xi khoang
20.000 mg/L clorua (CI); 11.000 mg/L Na*; 2700
mg/L sunfat SO,> va 1400 mg/L Mg?* (d6 man phu
thudc tuy thudc cac ving bién khac nhau) [2]. Trong
nwéc bién, cac ion clo chiém cha yéu va céc ion
sunfat thwong dwoc xuét phat tr MgSOa. Mirc dd
nghiém trong cta hw hdng két cAu phu thuéc vao
suw két hop cla cac tac dong khac nhau trong moi
trwdng bién. An mon cét thép con do xam thuc cta
ion Clo thdm thau vao trong bé téng hoac do Ian
trong vat liéu ché tao bé téng, pha v& I&p mang bao
vé trén bé mat cbt thép va gay gi cot thép [1], [4],
[5]. N6i cach khac, ion clo déng vai trd quan trong
nhéat cGa qua trinh an mon BT- BTCT.

Hon nira, mét sb tac gia cho rang giai doan
kh&i dau &n mon phu thudc vao gia tri ngwdng ion
clo c6 thé dworc thé hién & mot sé dang khac nhau,
chang han nhw tdng ham luwgng clorua so véi trong
lwgng cua xi mang (hodc bé tdng) [3], ham lwgng
ion clo ty do [4] va ty Ié thuwdng dung [Cl-] / [OH-]
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[4-6]. lon clo thAm xuyén vao trong bé téng la do
sy tac déng déng thdi cha 3 co ché: Hap thu théng
qua hién twong mao dan; Tham do ap lwc thay tinh
gay ra; va hién twong khuyéch tan do c6 sw chénh
léch vé& ndng do. Trong 3 co ché trén thi co ché
khuyéch tan déng vai trd cha yéu [5, 6].

Sw xam nhap cua clorua xay ra chd yéu qua
céac 16 mao quan dwéi dang clorua tw do bang cach
hat mao dan, khuéch tan va thdm thau [7]. Do dé,
thdi gian bat ddu an mon phu thudéc manh mé vao
cac théng sbé van chuyén, chang han nhw sy
khuéch tan hé sé téng clorua trong bé téng [8]. Tinh
thdm cla bé téng duoc coi la tham sé quan trong
nhat anh hudng dén ca thoi gian dé bat dau an
mon va thdi gian lan truyén &n mon, méac du cac
yéu t6 khac nhu chiéu day I&p bé téng bao vé ciing
rat quan trong. Do d6, cac yéu td anh huéng dén
tinh thAm ctia bé téng nhw ty 1& nwéc va chét két
dinh (N/CKD), loai chat két dinh, cong tac bao
duéng hay mirc dd ddm nén déu cé anh huéng
gian tiép dén sy an mon thép [2].

Tuy nhién, thdng sé nay con c6 thé chju anh
hwéng b&i nhiéu nguyén nhan khac. Dau tién, sy
khuéch tan bi anh hwéng bang cach phan bé kich
thwéc 16 réng va lién két gitra cac 16 réng trong bé
téng, c6 lién quan dén ty 1& N/CKD, [9]. Thi hai,
mot phan céac ion Cl tw do cé thé dwoc hap thu vat
ly trén c&c hydrat nhw C-S-H va monosulfoaluminat
(AFm), ho&c c6 thé phan trng hda hoc véi cac pha
khac nhw aluminat tri-canxi (CsA) dé tao thanh
mudi Friedel khi ham lwong clorua dd [10,11]. Hap
phu vat ly phu thudc cht yéu vao bé mat riéng dién
tich cGa hd xi mang, trong khi héa chét hap phu
qua sy hinh thanh muéi Friedel cha yéu lién quan
dén monocacboaluminat [12]. SCMs véi alumin
cao va ham lwong canxi cling dong mét vai tro
trong kha nang lién két clorua va do dé vé do bén
ctia BTCT, han ché sy xam nhap cua ion Cl vao
c6t thép [12]. Cubi cung, sw khuéch tan cha ion clo
bi anh hwéng bédi lwgng nwéce, nhiét do, va cac dac
tinh cta I&p dién kép [11,13,14].

Khi xem xét két hop hai hinh thic pha hoai
BT- BTCT do tac ddng hda hoc, c6 thé tom tat vé
cac thanh phan hoéa hoc chinh trong khéng khi,
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nwéc va trong da xi mang cd lién quan dén sw an
mon dbi véi két cau BTCT lam viéc trong vang khi
hau bién nhw so dd dwoc mo ta & Hinh 2.

Ming thy dang Mangthu déng | COTTHEP
aFaQ yFay0y xFe0.yFe; 05 (Fe)
FeCly; FeCl{Tan) 0. ¥FeQ.yFe,05.2H;0 (Githép)
cr H:0
CO; 1
= BETONG | -~
50,0 Ca[OH);z, CpAHg

s
1

g P § g
NUOC BIEN VA KHI QUYEN BIEN
NaCl: MgCl; MgS0;: €Oy 052 H;0

Hinh 2. So d6 cac thanh phan héa hoc gay mon
BT-BTCT

Nam 2001, tac gia Mutsuyoshi dwa ra théng
ké trén cac nguyén nhan gay hu hai ciu bé tong
cbt thép & Nhat Ban (Hinh 3), [15]. Nguyén nhan
cht yéu dan dén cac hw hai cua cac két cdu bé
tong c6t thép 1a do xam nhap clo chiém t&i 66%
cac hw hai, trong khi chi 5% do cac bon nat hoa.

xdy dung kém
18%

Moi: 3%
Dong, tan bing: 5%
Thiéu vita: 3%
Cacbon nathoa: 5%

Xam nhap clorua
66%

Hinh 3. Ty Ié nguyén nhan gay ra hw hai BT-
BTCT & Nhat Ban [15]

Co6 thé thay rang, dé chéng &n mon két ciu
BT- BTCT thi chat lwong I&p bé tdng bao vé cé vai
tro rat quan trong. Trong diéu kién ly twéng, néu
tao ra dwoc mét I&p bé téng dac tuyét dbi, khong
c6 16 réng, cac thanh phan gay hai khéng cé co hoi
xam nhap vao, thi quéa trinh &n mon sé gan nhw
khéng xuét hién. Trén thuc t&, néu I&p bé tdng bao
vé cd dd dic chac cang cao, thi hién twgng an mon
sé cang dwoc han ché véi ca bé tong, cbt thép, tirc
la toan bd két ciu sé dwoc bao vé & mirc an toan.

Nguyén & Nguyén

3. Mét sé giai phap cai thién dé bén cho bé téng
3.1. Cai thién do bén &n mon
BT-BTCT chju tac dong an mon cua moi

trwdng bién, c6 thé xem xét cac gidi phap sau day
[16]:

1. Thay dbi khoang vat trong xi mang

- Nén gidm hai loai khoang vat CsA va CsS
trong xi mang vi hai loai khoang nay khi thay hoa
sinh ra cac sadn pham tan va c6 hoat déng hoa hoc
manh la Ca(OH)2va CsAHe. Tuy nhién khi giam cac
khoang nay thwéng anh hwéng cac tinh chét ky
thuat chung cta xi mang, vi du nhw viéc gidm CsS
lam giam dang ké& cwéong dd cltia xi mang.

2. Bién dbéi cac san pham thdy hoa cla xi
mang

Phwong phap nay la chuyén cac san pham
thdy héa c6 tinh tan va hoat déng héa hoc manh
sang dang san phdm mai it tan va it hoat ddng héa
hoc hon bang viéc thém vao hén hop phu gia
khoang c6 thanh phan cha yéu la SiO, & dang vo
dinh hinh. Do SiO. sé& phan (rng v&i Ca(OH)2 (phan
(ng puzolan) tao cac sdn phdm méi viva khong tan
trong nuwéc, vira cé cwong dd cao va cb tac dung
chéng &n mon.

Ca(OH); + SiO. (v
Ca0.Si0,.H,0(C-S-H)

dinh hinh) =

3. Tang do6 dac chac céu tric

Do d&c chac cla cau tric sé giap cai thién do
chéng thdm, ngén can nhirng thanh phan gay hai
xam nhap c6 thé pha hoai ca bé tdng va cot thép.

4. Gidm tiép xuc bé téng véi méi trwdng an
mon

PhG mat ngoai két cadu bang mot Iép Epoxy
hoac céc loai son dac biét tir hé Polyme. Ngoai ra,
c6 thé quét mat bé tong bang nhil twong bitum
hoac dung dich bitum la loai vat liéu cling cé tac
dung chéng an mon dang ké.
3.2. Giai phép cai thién cwong d6 chéng mai
mon

Dé cai thién cwong d6 chéng mai mon can
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phai gia tang cwdng dd va dé clrng clia bé tong.
Déi voi bé tong cwdng dd cao, kha ndng chéng mai
mon sé tot hon so véi bé tdng théng thwdng. Tuy
nhién, theo dinh hwéng nghién ctvu da néu & phan
trén, bai bao khéng huéng dén nghién ctru bé téng
cwdng d6 cao ma chi tap trung dé xuét, gidi phap
phwong an nham cai thién do bén cta bé téng. Do
do, trén co s& gidi phap tang dd bén d3n mon hoéa
hoc, s& xem xét thém yéu t cai thién chét lwong
viva xi mang va vlung chuyén tiép gitra vira va cot
liéu, nhw vay sé gilp cai thién dwoc cwong do va
dd cirng. Nhirng gidi phap trén coé y nghia nhw sau:

1. Tang cwong dd da xi mang:

Khi cac hat xi mang tiép xic véi nuwéc, cac
khoang trong xi mang sé hoda tan vao dung dich,
pha Iédng sé bao hoa véi cac ion khac nhau, trong
dung dich céc ion két hop véi nhau tao thanh san
pham thiy héa lap day cac khoang tréng ma trwdc
do bi nwée chiém chd. Khi cac C-S-H 1a san phdm
thay hoa c6 chét lwong va do két tinh cao, thi da xi
mang cang cho cwdng dd cao.

2. Cai thién chat lwong, cudéng d6 ving
chuyén tiép gitra viva va cét liéu:

Theo P.K.Mehta [17], khi két cAu cdng trinh
lam viéc chiu tac ddng mai mon va x6i mon thi vung
chuyén tiép 12 lien két gitra cét liéu thd va hd xi
mang thwong bi pha hay, khi do cét liéu co xu
hwéng bi 16i ra khai vi tri da dinh vi trong bé tong.
Két qua nghién ctru ctia éng ciing cho thay réng,
ché tao loai bé téng cé phu gia siéu déo dé giam
thép ty I& N/CKD cung véi viéc st dung thanh phan
phu gia khoang cé kha nang hoat tinh cao nhw
silica fume sé& lam cho viing chuyén tiép cing chac
hon, nén sé ngan dwoc tinh trang da bj 16i khéi bé
tong, tlr d6 tang dwoc tinh khang mai mon cho két
clu bé téng.

3. Tang cwong kiém soéat quy trinh thi cong
bé tbng

Kiém soat quy trinh ché tao bé tdng & tat ca
cac khau nhao trén, chuyén ché, dé khudn, dam
lén va bao dwdng d& dam bao bé téng cé dod dac
chéc nhét va dd chéng tham téi wu.

Két luan: T nhirng phan tich trén, hwéng
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nghién ctru cua bai bao la Iwa chon loai xi mang s
dung phu hop, déng thoi st dung két hop phu gia
dé dam bao cung luc céac tiéu chi sau:

Loai bé cac thanh phan kém bén, gay hai cho
bé tdng bang cach tdng cwéng cac sdn pham thay
hoéa;

Tao cac C-S-H co chét lwgng va do két tinh
cao;

Giam kha nang téi da khuyéch tan ion clo;

Cai thién chét lwgng ving chuyén tiép gitra
vira va cbt liéu théng qua tac dung ctia cac loai phu
gia khoang.

4. Lwa chon loai xi mang st dung

Vat liéu gbc xi méng gém c6 chét két dinh va
cbt lieu co kich thwéce, thanh phan khac nhau. Xi
mang dwoc san xuat bang cach nung hén hop da
vbi va da thé khoang sét (hoac céc vat liéu khac co
thanh phan dang khéi twong tw). Ngay nay mét sb
vat liéu két dinh bd sung nhu tro bay hodc xi 16 cao
cling dwoc dung thay thé mot phan clinker dé giam
chét thai.

Trong vong doi st dung cla mot cau tric,
nhiét dong lwc hoc khac nhau sy can bang gitra
pha ran va 1dng sé phat trién trong vat liéu gbc xi
mang, chiu sy chi phdi ctia ca mai trudng va muc
do suy thodi cia nd. Pd hoa tan ctia mbi pha sé
quy dinh thanh phan cta nwéc trong 16 réng. Quéa
trinh thy hoa cua xi mang theo th&i gian dwgc mo
td nhw Hinh 4.

o) Hyt XM ban diu  b) sau 10 phit ) sam (08 d) sau |%h

¢ -3 nphy {) 14 ngiy

QOuter C-S-H: sin pham thiy hoa C-S-H ngoai; Inner C-S-H: sin phiim thuy hoa C-S-H trong;
Fss= Aluminofente canxi; AFt=Céc pha ettnngite;
AFm= Ciic pha monosunphat

Hinh 4. Qu4 trinh thdy héa xi mang theo thoi gian
[18]

Vét nirt ctia bé téng dwoc gay ra béi vo sb
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qua trinh vat ly va héa hoc khac nhau, chang han
nhw co ngét, rdo, sw bién dbi nhiét va cac phan
&ng héa hoc mé rong. Bén mét mirc dd, hau hét
tat ca cac vat lieu két dinh, déu bj anh hwéng bdi
mot hodc nhiéu qua trinh nay va do do vét nivt xuét
hién, day ciling la dac hiru ctia vat liéu ndi chung.

Bé tong c6 cau tric tét sé cho dd bén cao
hon. Cac loai xi mang c6 phu gia nhu xi mang tro
bay, xi mang xi 10 cao, ludn tao ra cho bé téng c6
clu trac dic chéc hon so v&i xi mang théng
thudng.

Xi 16 cao & san phdm phu ctia nganh céng
nghiép san xuét gang trong 16 cao. Viéc s dung xi
16 cao dwoc nghién min cai thién do d&c chac trong
vi cAu tric bé téng gilp cai thién dang ké dod bén
clorua, dd bén sunfat. Do vay, xi méng xi I cao
dwoc lwa chon st dung trong nghién ctru dé tao ra
bé téng c6 dd bén chdng xam thuc.

5. Phén tich va lwa chon céc phu gia chinh
trong nghién clu

5.1. Lwa chon phu gia khoang

Phu gia khoang (PGK) hay con dwoc goi la
vat lieu két dinh bd tro' [19] v6i thanh phan 12 SiO,
va AlbOs hoat tinh, c6 kha nang phan (ng voi
Ca(OH).. Viéc str dung PGK dwoc xem nhuw mot
thanh phan két dinh bé tro’ nham cai thién tinh chét
co Iy cho mét sb loai bé tdng cé yéu cau dac thu
riéng, trong dé co6 bé téng bién.

Trong bai b&o [20] d& phan tich rat k§ vai tro
cla phu gia khoang va &ng dung cua trng loai.
Phu gia khoang dong gop hai vai trd chinh nhu:

Hiéu (rng hda hoc

Khi st dung PGK c6 thanh phan SiO. hoat
tinh sé tac dung véi san pham thay héa c6 trén bé
mat hat cét lieu, C-S-H dworc tao ra nho phan &rng
pozzolanic lam tang dd dac chéc vung giao dién
chuyén tiép va lam tang do dinh bam. Day |a hiéu
trng hda hoc chinh ctia PGK trong bé tong.

Hiéu wng vat ly

PGK khi st dung thwdng dwoc nghién min
hoac ban than ching da cé kich thwéc hat min (tro

Nguyén & Nguyén

bay), tham chi cé d6 min rat cao (silica fume), do
dé chung déng vai trd vi cbt liéu trong chinh ciu
trdc da xi mang l4p day cac khoang trdng, gop
phan lam gidm 16 réng (Hinh 5).

Pa xi mang —-

Hinh 5. CAu tric bé téng khi c6 PGK [21]

Phu gia khoang min v&i ty dién vé mat Ién
(Hinh 6) lam phan tan cac hat xi mang dan dén tinh
cong tac cta hén hop bé téng dwoc cai thién. Bdng
théi PGK con 1am chét xuc tac thuc day qua trinh
thiy cha xi mang trong thoi gian dau. Théng
thwong, PGK khi st dung sé c6 tac dung ca vé vat
ly (hiéu tng dién day, bdi tron) va héa hoc (phan
rng pozzolanic).

Theo céac tiéu chudn TCVN 6882:2001 [22],
TCVN 8827:2011 [23] va TCVN 10302:2014 [24],
bé téng c6 thé st dung mét sbé phu gia nhu:
Puzolan tw nhién, tro bay, tro trdu nghién min,
silica fume, hodac xi hat 0 cao.

Phu gia tro trdu (RHA) vé ly thuyét 1a c6 tinh
nang ky thuat tét va rat phu hop véi nwéc ndng
nghiép nhw Viét Nam. Tro tru thu dwoc bang cach
dét cham trdu & nhiét a6 dét tdi wu khoang 500 +
700°C, sau d6 dwoc nghién min sadn pham thu
duwoc la RHA véi ham lwong SiO,rat Ién c6 thé dat
trén 95% va ham lwong cac bon thap. Véi nhiét do
nay thi oxit silic trong tro hoan toan & trang thai vo
dinh hinh va thoi gian dét can kéo dai. Song thuc
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té d& dwa dwoc san phdm nay vao thi trwong la
mot bai toan khéng dé.

4. Silica fume

3. Tro bay

Hinh 6. C4u triic SEM cGa mét sb phu gia khoang
[20]

Vé phu gia xi hat 16 cao, day la loai c6 thé dat
nhirng tac dung tét véi bé tong trong méi trudng
bién. Xi dwoc lam lanh dét ngét bang nwéc ap luc
cao tr nhiét dé 1400+1500°C xudng mirc 30+40°C,
san pham thu dwoc 1a hén hop cac hat mau tréng
duc kich thwéc < 5mm. Tuy nhién, ciing giébng nhw
phu gia tro trau, hién nwéc ta cling chwa cé san
pham xi 16 cao hat hoa san xuét dai tra mac du cé
ban hanh tiéu chuan cho loai san phdm nay TCVN
4315:2007 [25]. Xét trén tiéu chi vat liéu phai co
sén ngudn va chét lwong 6n dinh thi xi 10 cao con
nhiéu han ché. Thém vao dé, tac dung cla td hop
hai loai phu gia tro bay va silica fume, c6 thé dat
dwoc sy phu hop véi nhivng tiéu chi da néu & trén,
cu thé nhu sau:

Vé kha nang bién déi san pham thdy héa: Ca
hai loai nay déu c6 hoat tinh puzolan nén thuc hién
dwoc chire nang bién ddi tao ra san pham la nhirng
hop chét it tan, déng cirng tét va dn dinh hoa hoc
hon.
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Vé kha nang tao cac san pham thdy hoa co
mirc do két tinh cao, sap xép chét ché: Silica fume
c6 ham lwgng hoat tinh SiO- v6 dinh hinh I&n, cung
v&i kich thwéc siéu min, nén c6 kha nang dat dwoc
dwoc tiéu chi nay.

Vé kha nang han ché sw khuyéch tan ion clo:
Theo [26] thi twong quan hé sé khuyéch tan ion CI-
trong bé tong (D) v&i cac loai phu gia khoang st
dung khac nhau, v&i Dxi mang pooclang > Dxi ~
Dtrobay > Dsilica fume > Dxitsilica fume >
Dtrobay+silica fume

Nhw vay suw két hop tro bay va silica fume co
hé sé khuyéch tan ion clo la thp nhét, tic 1a dam
b&o mirc d6 khuyéch tan ion clo trong bé tong la it
nhéat, gidm thiéu an mon tbt nhat.

V& kha nang chéng mai mon: Tham khao mot
s nghién ctru [27], [28] déu c6 chung két luan 1a
loai bé tdng dung silica fume c6 kha nang chiu mai
mon dworc cai thién hon.

Nhuw vay, tro bay va silica fume dwoc xem la
phu gia khoang hop Iy cho viéc cai thién do bén
clia bé tong.

5.2. Chon phu gia héa déo giam nwéc

Phu gia héa déo gidm nwéc bac cao thuéc
th hé 2 voi thanh phan chinh 14
Naphthalensulfonat dwgc st dung. Loai phu gia
nay c6 mic dd gidm nwéc tdi da dén 25%, khong
chi dap ng céac yéu ciu k§ thuat ma gia thanh lai
khong cao nén phu hop véi tiéu chi vé hiéu qua
kinh té khi &p dung vao thuc tién.

Nhw vay, t6 hop phu gia dung cho nghién ctu gém
co tro bay + Silica fume + Phu gia héa déo cung
v&i xi mang xi 16 cao nhdm tao ra sé&n pham c6 kha
nang chéng céac tac déng xam thyc gidp kéo dai
tudi tho céng trinh.

6. Két luan

Co ché pha hly céc két cAu cong trinh trong
moi trweng bién rat phirc tap, do tac déng dong
thdi ctia nhiéu tac nhan co hoc va héa hoc. Bang
viéc lam rd co sé& khoa hoc, bai bao dé xuét
phwong an st dung xi mang xi 16 cao két hop voi
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tro bay, silica fume va phu gia héa déo nham cai
thién dd bén cho bé tdng chdng xam thwc an mon,
nang cao hiéu qua st dung & Viét Nam.

Bén canh do, c6 thé dung phwong phap tang
chiéu day |&p bé téng bao vé cbt thép cha, dbi véi
cac cong trinh da dwoc xay dwng cé thé st dung
phwong phap boc bé tong cbt soi hodc vé méng.
L& cam on

Céc tac gia chan thanh cdm on sy hé tro tai
chinh bé&i Trwong Pai hoc Coéng nghé Giao
thdng Van tai trong dé tai ma s6 DTTD-02.
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